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1. APRESENTACAO

O objetivo desta Nota Técnica é fazer uma andlise das regras do Mercado
Atacadista de Energia Elétrica, encaminhadas & homologacdo da ANEEL, bem como
indicar as necessidades de aprimoramento e ajustes dessas regras a serem
desenvolvidos no &mbito do MAE, de modo a garantir a competicdo na comercializagdo
de energia com equilibrio entre os diversos agentes do setor. Esta Nota Técnica faz parte
do processo de Audiéncia Publica AP-n° 002/2000 da ANEEL e incorpora as
contribuicdes encaminhadas pelos agentes & ANEEL, na 1" fase da Audiéncia Publica,
além dos pareceres de diversos especialistas contratados pela ANEEL. Tanto as
contribuicbes quanto os pareceres estdo disponiveis na pagina da ANEEL na Internet
(www.anee!.gov.br).

A Nota Técnica foi estruturada em 5 itens, sendo que o item 2 faz um breve relato
do contexto em que se insere esta etapa de implantacdo do MAE no projeto de
reestruturacéo do Setor Elétrico. O item 3 indica as necessidades de complementacao,
ajustes e aprofundamento de estudos, na visao inicial da ANEEL, resumindo as principais
constatacdes e recomendacdes sobre as regras encaminhadas para homologacdo. O
item 4 apresenta uma descricdo mais detalhada das analises das regras do MAE que
subsidiaram as conclusfes indicadas no item 3. O item 5 estabelece diretrizes, a serem
observadas pelo MAE, no estabelecimento de procedimentos para contabilizacdo e
liquidacdo da energia de curto prazo, para a operacionalizacdo gradual das regras a
serem homologadas pela ANEEL.

Esta Nota Técnica constitui-se numa visdo inicial da ANEEL que sera aprimorada
pelas contribuicdes da sociedade na 2" fase da Audiéncia Publica, conforme consta do
aviso publicado no Diério Oficial da Unido, de 24 de abril de 2000, também disponivel na
Internet.

2. INTRODUCAO

A Lei 9.648, de 27 de maio de 1998, regulamentada pelo Decreto 2.655, de 2 de
julho de 1998, criou 0 Mercado Atacadista de Energia Elétrica — MAE. Apds amplas
discussbes no ambito do Projeto RE-SEB, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL tomou a decisdo de anexar o “Documento Basico para o Estabelecimento das
Regras do MAE" ao “Acordo de Mercado”. Foi também decisédo do Poder Concedente
ndo impor unilateralmente as regras para funcionamento desse mercado, transferindo
aos agentes integrantes do mercado atacadista a elaboracdo das mesmas, segundo as
orientacdes do “Documento Basico” e submeté-las posteriormente a homologacao da
ANEEL. Em 17 de julho de 1998, a ANEEL submeteu os documentos retro-citados a
consulta publica, com o objetivo de aprimora-los através de contribuicdes da sociedade
em geral. Essa consulta publica inicialmente prevista para durar até o dia 27 de julho de
1998, teve sua data de encerramento postergada para o dia 5 de agosto de 1998.

Como marco inicial do processo regulatério, foram emitidas a Resolucdo ANEEL
n°249, de 11 de agosto de 1998, e a Resolugdo ANEEL n° 271, de 19 de agosto de 1998,
estabelecendo as condi¢cdes de participagcdo dos agentes no MAE e diretrizes para
estabelecimento do Mecanismo de Realocacéo de Energia — MRE.

O “Acordo de Mercado”, um acordo de cunho multilateral que comegou a ser
firmado em 28 de agosto de 1998 entre os interessados, foi homologado pela ANEEL
através da Resolucédo n°® 18, de 28 de janeiro de 1999, e dispde na sua Clausula 44 o
prazo de noventa dias ap0s a primeira da Assembléia Geral do MAE, ocorrida em 15 de
outubro de 1998, para aprovacédo das Regras de Mercado pela prépria Assembléia Geral
do MAE.



Entrementes, com a publicacdo das Resolugbes ANEEL n°® 141, n® 142 e n°® 143, de
09 de junho de 1999, que dispbem sobre os contratos iniciais de compra e venda de
energia e a receita permitida das instalacdes de transmissdo da rede basica, ou seja,
tratam da contratagdo em separado da geracdo e do acesso as sistemas de transmisséo,
tornou-se necessario o estabelecimento de novas regras de contabilizacdo e faturamento
para a comercializacdo da energia de curto prazo, o que foi feito através da Resolugéo
ANEEL n° 222, de 30 de junho de 1999, para vigorarem até a aprovacao das Regras do
MAE.

Em 29 de fevereiro de 2000, as regras foram aprovadas pela Assembléia Geral do
MAE e no dia 14 de abril de 2000, em reunido nos escritérios da ANEEL, o presidente do
Comité Executivo do MAE entregou-as oficialmente ao Diretor-Geral dessa Agéncia.

A complexidade do assunto levou a ANEEL a estabelecer uma Audiéncia Publica
de multiplas fases, de modo a permitir a participacdo de todos os interessados,
participantes ou ndo do MAE. Na primeira fase da Audiéncia Publica 002/2000, a ANEEL
submeteu o documento “Regras de Mercado”, elaborado pelo MAE, para obter subsidios
e informacgBes adicionais com vistas ao processo de homologacgéo. Essa audiéncia foi
iniciada no mesmo dia do envio da versdao final das regras pelo MAE, 24 de abril de 2000,
e encerrada no dia 16 de junho de 2000.

Concomitantemente, foi realizado pela ANEEL no dia 7 de junho de 2000, em
Brasilia, um seminario com imagens transmitidas via TV Executiva para nove capitais
brasileiras — Fortaleza, Recife, Salvador, Rio de Janeiro, S&o Paulo, Belo Horizonte,
Curitiba, Florian6polis e Porto Alegre — que possuiam, naquela data, disponibilidade
desse recurso. Nesse seminario, que contou com aproximadamente 600 participantes, 0s
analistas da Agéncia explanaram os conceitos envolvendo as regras e responderam a
perguntas dos participantes das diferentes localidades.

No mesmo periodo, para enriquecimento de suas andlises, a ANEEL contratou os
servicos de consultoria de pesquisadores da Universidade Federal de Santa Catarina -
UFSC, da Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP, da Universidade de Sao
Paulo — USP, da Escola Federal de Engenharia de Itajuba — EFEI, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro — UFRJ, da Universidade da California - Berkeley e também de
dois consultores internacionais independentes de notdrio saber. Os pareceres elaborados
pelos consultores foram integralmente divulgados via Audiéncia Publica AP-002/2000,
com toda a documentacdao disponibilizada a quem interessar.

Simultaneamente, a ANEEL desenvolveu estudos internos envolvendo grande parte
dos seus analistas, promoveu workshops de nivelamento e debates com todo o seu
corpo técnico, diretoria, consultores contratados e técnicos da ASMAE. Esse processo
culminou com a elaboracdo desta Nota Técnica, que também faz parte da Audiéncia
Publica AP-002/2000, onde séo apresentadas as andlises, conclusdes e recomendacdes
da ANEEL no que concerne as regras do MAE.



3. PRINCIPAIS CONSTATAGCOES E RECOMENDAGCOES

3.1 ABORDAGEM GERAL

De um modo geral, as regras elaboradas pelo MAE e encaminhadas a ANEEL
estdo de acordo com os principios basicos do Mercado Atacadista de Energia, debatidos
durante o processo de Reestruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro - RE-SEB e
consolidados no Documento Basico para o Estabelecimento das Regras de Mercado,
integrante do Acordo de Mercado.

Entretanto, na forma como foram apresentadas, as regras do MAE carecem de
complementacgdes e aprimoramentos para que sejam homologadas pela ANEEL.

Outrossim, os atrasos no desenvolvimento da cadeia de modelos computacionais
de simulacao eletro-energética, para o célculo do preco da energia com discretizagcdo a
cada meia hora e as dificuldades em considerar de forma adequada a entrada de novos
agentes, implicou na necessidade de atualizacdo da Resolucdo ANEEL n° 222/1999, ou
seja, na necessidade de estabelecimento de diretrizes para a operacionalizacdo gradual
do MAE.

Uma vez recebidas e analisadas as colaboragcbes da sociedade para
aprimoramento desse documento, a ANEEL procedera a emissao de ato regulatério.

A seguir sdo apresentadas as principais constatacdes e recomendacgdes resultantes
das analises efetuadas pelo corpo técnico da ANEEL com os subsidios colhidos no
Processo de Audiéncia Publica n° 002/2000 e com o apoio dos pareceres contratados.

As regras na forma em que foram encaminhadas a ANEEL ndo permitem o facil
entendimento, ndo s6 pelos agentes existentes mas também, e principalmente, pelos
novos agentes interessados em atuar no Setor Elétrico Brasileiro, constituindo-se dessa
forma numa espécie de barreira a entrada de novos competidores. Se, por um lado, as
regras na sua forma algébrica facilitam o desenvolvimento dos programas
computacionais que as irdo operacionalizar, por outro, dificultam o entendimento dos
conceitos técnicos e econdmicos que as sustentam. A ANEEL recomenda que as regras
do MAE sejam complementadas com um documento de Visdo Geral das Regras, que as
descreva de modo a permitir o seu entendimento por todos os interessados. Deveréa ser
definida uma hierarquia entre os documentos que compdem as regras do MAE, para fins
de solucéo em caso de conflito de entendimento.

A clara definicdo das fronteiras dos submercados € essencial para a avaliacdo dos
riscos, custos e precos a que estardo submetidos os agentes participantes do MAE.
Dessa forma, é necessério que as regras do MAE contemplem os principios e critérios
para a definicio das fronteiras dos submercados. E necessario também definir a
periodicidade ou as condi¢des que podem levar a redefinicdo dessas fronteiras e, no
caso de alteragcdo, quais os riscos que serdo alocados aos agentes afetados pela
modificacao das fronteiras.

A definicdo nas regras do MAE dos procedimentos detalhados para o
estabelecimento dos fatores de perda é de fundamental importancia para que os agentes
possam ter clareza de como suas disponibilidades e precos serdo considerados na
formacdo dos precos e na contabilizagdo e liquidacdo das quantidades de energia
transacionadas. E necessario que estejam definidos ndo s6 os principios e conceitos
envolvidos na fixacdo dos valores dos fatores de perda, mas também a sua frequéncia de
estabelecimento. Ou seja, é preciso que fique claro se os fatores de perda serdo
calculados para cada periodo de apurag¢éo nas condi¢cdes ex-ante e ex-post, ou se seréo
valores pré-definidos para um periodo maior de tempo.



Alguns aspectos relevantes nao foram tratados nas regras encaminhadas pelo MAE
a ANEEL, tendo sido deixados para um detalhamento posterior nos procedimentos de
mercado. Recomenda-se que 0s mesmos sejam incluidos nas regras para serem
homologados. Entre esses aspectos pode-se destacar: a descricdo e documentacdo dos
modelos computacionais de formacao de precos, as diretrizes basicas para o registro de
contratos bilaterais, os critérios para a entrada e saida de participantes no MAE, a
freqiéncia de submissdo de declaragBes de pre¢co das usinas térmicas, a forma de
custeio do MAE, entre outros.

As regras propostas deixam varios graus de liberdade para o COEX definir
parametros a posteriori que podem ter uma influéncia muito grande no Mercado
Atacadista de Energia. Este recurso é necessario em alguns casos mas ndo pode ser
usado em larga escala sob pena de comprometer a estabilidade das regras. Entre os
parametros citados destacam-se a definicdo do tipo de calculo do preco do MAE, a taxa
de remuneracdo do Fundo do Excedente Financeiro e o fator de reducdo do custo de
interrupcéo.

Para a homologagdo das regras propostas € necessario que o MAE apresente a
ANEEL um cronograma de acglGes que detalhe as fases de implantagdo das regras,
incluindo os tempos necessarios para a finalizacdo do desenvolvimento dos modelos
computacionais, o periodo de testes e validacdo desses modelos e a implantagdo do
sistema de medigéo.

Vale destacar a importancia da harmonizacdo das regras do MAE com os
procedimentos do ONS, visando a compatibilidade dos procedimentos e modelos de
otimizacdo da operacgdo centralizada com o processo de formacédo de precos do MAE,
bem como o compartiihamento dos sistemas de medicdo, o fluxo de informacbes e os
dados operacionais.

3.2 FORMACAO DE PRECOS

A base do Mercado Atacadista de Energia que é a formacdo de precos esta, na
forma das regras apresentadas, remetida para uma sequéncia de modelos
computacionais de otimizacdo, descritos de forma sucinta no Apéndice D das regras. E
necessario que estes modelos estejam suficientemente descritos e documentados para
gue possam ser entendidos e validados por todos os agentes.

O capitulo 3 das regras do MAE, que deveria tratar da formacdo de precos,
descreve um conjunto de ajustes aos precos calculados pelos modelos computacionais.
Estes ajustes ja deveriam estar incorporados aos modelos de otimizagdo uma vez que,
caso 0s modelos ndo considerem fatores de custo tais como o custo de partida e o0s
tempos de tomada e alivio de carga pelas unidades geradoras, eles ndo estardo obtendo
de fato uma solucédo 6tima correta.

Como conseqiiéncia da incorporacéo aos modelos dos ajustes descritos no capitulo
3, ndo é necessario o estabelecimento de uma discricionariedade para o COEX decidir de
gue forma o preco deve ser calculado (PRICE_TYPE).

As declarages de inflexibilidade, bem como dos pregos das usinas térmicas devem
ser livres e néo vinculadas a qualquer tipo de auditoria ou controle. Comportamentos
anticompetitivos por parte dos agentes deverao ser investigados e coibidos.

A forma de contabilizacdo proposta (somente ex-post) esta em desacordo com o
Documento Basico e impede a Oferta de Redug¢édo de Demanda. Recomenda-se que seja
adotado um sistema com dupla contabilizacdo: uma contabilizacdo ex-ante associada a
outra ex-post para as diferengas.



3.3 ENCARGO DE CAPACIDADE

O estabelecimento do Encargo de Capacidade baseou-se na necessidade de se
incentivar a expansdo e a disponibilidade de capacidade de geragdo no sistema. Ele
representaria um sinal econdmico associado a remuneracdo de capacidades de poténcia
nao contratadas estabelecidas como reserva operacional do sistema elétrico, admitindo-
se que os sinais de mercado nao seriam suficientes para induzir oportunidades de adicdo
de capacidade ao sistema.

Neste contexto, e coerente com as diretrizes estabelecidas no Documento Basico,
a fixacdo do encargo de capacidade deveria vincular-se aos requisitos operacionais e
locacional dos diversos submercados estabelecidos pelo sistema, mas desvinculada da
evolucdo dos mesmos, evitando variagbes ndo controladas nos fluxos de pagamento /
recebimentos (volatilidade).

A forma de estabelecimento deste encargo, proposta nas regras, deve ser
repassado aos detentores de capacidades disponivel ndo contratada e envolve célculos
anuais através de simulagbes para determinacdo da probabilidade de corte de carga.
Esta probabilidade (freqiéncia e duracdo dos cortes de carga) seria ponderada pelo
custo de interrupgéo e rateada pelos comercializadores e consumidores contratantes de
energia no ambito do MAE.

Esta proposi¢édo, tem como principal agravante a dependéncia de simulacdes de
modelos matematicos, fortemente associados a evolug¢édo temporal do sistema elétrico, ou
seja, acréscimos de disponibilidade de capacidade de poténcia determinam variacdes
nos valores de probabilidade esperados, o que reduziria o valor do encargo de
capacidade e, consequentemente, as receitas atribuidas aos geradores existentes. Este
fato, sinaliza economicamente contrario a oportunidade de investimentos neste segmento
de geracdo, podendo determinar reacdes adversas dos atuais detentores de
disponibilidades de capacidade de poténcia.

Por outro lado, simulagBes anuais com a fixacdo de novos valores induzirdo uma
variabilidade nos valores deste encargo, ndo cobrindo uma das principais motivages de
criacdo deste, que seria 0 estabelecimento de um fluxo uniforme garantido de receita
para os geradores, facilitando a conquista de financiamentos para hovos
empreendimentos.

Além destes pontos, da andlise de contelildo da regra proposta, pode-se constatar
que:

0 encargo de capacidade calculado com base no custo de interrupcdo nacional,
distorce o sinal podendo dar incentivos a disponibilizagdo em areas inadequadas;

0 encargo de capacidade, na forma de um custo adicional ao valor da energia
comprada, podera suscitar solicitagdes de revisdes extraordinarias de tarifas, o que
levaria a impacto nos consumidores finais;

pelo lado do consumo, 0 encargo de capacidade representaria uma protecédo contra
expectativas probabilisticas de surtos de preco do MAE, estabelecida de forma
impositiva, sem a correspondente atribuicdo legal ou regulamentar do MAE e sem a
clara adeséo dos afetados;

a atribuicdo deste encargo aos geradores existentes com disponibilidade de
capacidade de poténcia ndo garante a expansdo deste segmento e,
consequentemente, ndo garante que ndo ocorrerdo surtos de preco do MAE, uma
vez que nao se terdo recursos acumulados para cobertura da diferenca entre o
custo da interrupcdo e o teto estabelecido e nem a garantia deste valor teto nos
precos da energia ofertada pelos geradores com capacidade de poténcia, quando
da ocorréncia de restricdes de capacidade no sistema elétrico.



Estas constatacdes, vinculadas diretamente a proposta de estabelecimento do
encargo de capacidade, constantes das regras em analise, induzem a conclusdo de que
a mesma ndo cumpre os objetivos de criagdo do mecanismo, devendo ser reavaliada a
sua concepcao metodolédgica. Esta revisdo devera incorporar opgdes de valores fixados
com este objetivo, com base nos requisitos mapeados do sistema, ou mesmo hipéteses
de gerenciamento de risco por instrumentos de garantia que permitam uma diversidade
de opgbes e promogOes da participacdo pelo lado da demanda (gerenciamento da
demanda).

Por outro lado, ao invés de introduzir um encargo de capacidade, poder-se-ia
buscar equacionar as necessidades de capacidade por meio de um mercado secundario
gue possibilitasse a compra e venda de reserva de capacidade.

Dessa forma, julgam-se necessarios a realizagdo de maiores estudos com dados
reais e uma melhor analise que possam garantir que o sinal introduzido pelo Encargo de
Capacidade seja correto e eficiente, e que as desvantagens mencionadas sejam
eliminadas, com indicacéo de que este encargo ndo seja instituido neste momento. As
regras do MAE podem ser implementadas sem este encargo que podera ser agregado
posteriormente.

3.4 MECANISMO DE REALOCACAO DE ENERGIA - MRE

O MRE visa a mitigacao do risco hidrolégico e ndo deveria ser utilizado para dar
incentivos a expansdo da capacidade. Além da mitigacdo do risco hidrolégico o MRE
pode ser visto como a consequéncia do despacho otimizado centralizado.

Na forma proposta 0 MRE sé pode ser implementado ex-post pois a modulagéo da
energia assegurada mensal de cada usina a cada periodo de apuracéo esta baseada na
energia efetivamente gerada por todas as usinas participantes do MRE.

A regra proposta ndo atende ao disposto no Decreto n° 2.655/98, segundo o qual
os riscos de indisponibilidades das unidades participantes do MRE n&o devem ser
compensados pelo mecanismo, devendo ser assumidos pelos agentes.

A regra de reparticdo da energia gerada excedente & energia assegurada de forma
ndo proporcional as energias asseguradas resulta na necessidade de reconciliacdo dos
valores apés um longo periodo (no minimo um ano).

N&o foi apresentada regra para a sazonalizagdo da energia assegurada anual de
cada usina, em termos mensais.

Recomenda-se que seja adotado o rateio da energia secundaria na proporgao das
energias asseguradas das usinas participantes do MRE.

3.5 EXCEDENTE FINANCEIRO

O excedente financeiro surge em funcdo da comercializagdo de energia, a pregos
diferenciados, entre submercados. A diferenca de pre¢os nos submercados € resultante
da existéncia de restricdes nas linhas de transmisséo que os interligam.

A proposta de regras do MAE prioriza a alocacdo do montante do excedente
financeiro para a redugdo dos riscos associados as exposi¢cdes pelas diferencas de
precos de alguns contratos e mecanismos. As transacoes priorizadas sdo os Contratos
Iniciais, a energia de Itaipu, a realocacdo de energia do MRE, a energia importada, a
autoproducdo e alguns investimentos especificos (listados no apéndice F - néo
disponibilizado).



A lista supracitada, apresentada nas regras, € mais abrangente do que o disposto
no Documento Basico para Estabelecimento das Regras do MAE, anexo ao Acordo de
Mercado.

As regras propdem que a partir do décimo més de operacdo do MAE uma fracdo de
1/9 do valor acumulado no fundo remanescente, composto pelo Excedente Financeiro
somado as exposicdes positivas de preco dos geradores, sera destinado a reducéo das
tarifas de uso da Rede Basica.

Entende-se que até o ano de 2005 os recursos provenientes do excedente
financeiro devam ser utilizados prioritariamente para a reducdo das exposicbes dos
agentes listados no Documento Basico das Regras. Apés este periodo preserva-se
somente a reducao de exposi¢cdo do MRE e Energia de Itaipu. No longo prazo, devera ser
estudado um mecanismo de alocacdo dos direitos de transmissdo, para 0s agentes
interessados, mediante competicdo. Os recursos provenientes da venda desses direitos
de transmissdo deverdo ser utilizados na redugdo dos encargos de uso da rede de
transmissao.



4. DETALHAMENTO E ANALISE
4.1 FORMACAO DE PRECOS

4.1.1 Introducéo

O Mercado Atacadista de Energia é o ambiente estruturado para realizar as
transacOes de compra e venda de energia dos sistemas interligados no curto prazo.

As regras do MAE para a formacgdo de preco constituem o coracdo do Mercado
Atacadista de Energia. A proposta de se ter um mercado onde toda a energia gerada e
consumida no sistema interligado seja contabilizada, visa permitir a sinalizacao
econOmica do valor da energia a cada intervalo de tempo, refletindo as condi¢cdes de
oferta e de demanda a cada instante. Essas condi¢cdes de mercado podem ser avaliadas
em diferentes momentos da operagdo do sistema, podendo definir um preco do mercado
antes da operacdo real, refletindo as condicdes previstas declaradas pelos agentes, e um
outro prego apos a operacao do sistema, refletindo as condi¢gfes de oferta e de demanda
verificadas.

4.1.2 Proposta do Documento Basico

Os modelos de otimizacdo (em base plurianual, anual, mensal, semanal e diaria)
utilizados para o calculo dos custos marginais de energia no curto prazo estarao
incorporados ao processo de otimizacdo centralizado conduzido pelo ONS. Todos os
modelos utilizados, inclusive os seus programas fonte, serdo disponibilizados para os
participantes do MAE.

Os geradores hidrelétricos deverdo informar os dados técnicos de suas usinas,
incluindo niveis do reservatérios, vazbes e disponibilidade de seus equipamentos. Os
geradores termelétricos deverao informar os dados de custos de operagdo e combustivel,
rendimento térmico e disponibilidade de seus equipamentos. Os comercializadores
deverdo informar suas previsbes de demanda.

Na definicdo dos precos do MAE, serdo consideradas apenas as restricdes de
transmissao entre submercados. O despacho em tempo real considerard todas as
restricbes de transmissdo, bem como as redeclaragbes de disponibilidade e outros
eventos ocorridos apos a formacgéo do preco.

Os precos serdo determinados com antecedéncia a ser definida pelo MAE,
podendo ser de uma semana, ou preferencialmente de um dia (ex-ante). O preco do MAE
em cada submercado sera estabelecido para diversos periodos de apuragao.

Tendo em conta uma funcéo de custo de déficit, a ser definida pela ANEEL, cabera
ao ONS sugerir a ANEEL o racionamento preventivo de energia. Na eventualidade de
corte de carga acarretado exclusivamente por insuficiéncia de geracdo do sistema, os
precos do MAE serdo fixados de acordo com os correspondentes custos de interrupcao.
A insuficiéncia de capacidade podera ser definida ex-ante ou ex-post.

Consumidores cuja demanda contratada totalize no minimo 10 MW e promovam
alguma forma confiavel de acordo operativo com o ONS poderdo apresentar ao MAE
propostas de reducéo de carga condicionadas aos pre¢os de curto prazo. Antes de um
consumidor ser autorizado a oferecer tal proposta, 0 ONS e o consumidor estabelecerdo
um método para verificar a efetividade das reducdes. As propostas de reducdo de carga
poderdo ser apresentadas por comercializadores, em nome de consumidores
identificados individualmente.



4.1.3 Proposta do MAE

Para a operacdo do sistema elétrico interligado brasileiro, havera um processo de
otimizacdo centralizado, efetuado pelo ONS (Operador Nacional do Sistema), a partir de
um pacote de programas computacionais. Este pacote € formado basicamente por trés
modelos de otimizacdo: NEWAVE, DECOMP e DESSEM. O NEWAVE é um programa
gue determina o planejamento da operacdo a longo prazo de subsistemas hidrotérmicos
interligados. O DECOMP ¢ responsavel pela coordenacédo da operacgéo individualizada,
por usina, a médio prazo. O DESSEM faz a programacao semanal da operagéo.

O resultado final da cadeia destes modelos serd uma programacédo otimizada de
despacho, contendo volumes programados. Vale destacar que a programacao da
operacdo tem que representar o sistema de transmissdo com todas as suas
caracteristicas, incluindo os seus limites de capacidade.

Para a determinacdo do preco do MAE devera ser definida uma programacéao que
ndo considere os efeitos das restricdes de transmissdo dentro dos submercados,
entretanto, leva em conta as principais restricdes de transmisséao entre os submercados.
Portanto, esta programacdo serd diferente da utilizada pelo ONS para realizar o
despacho real do sistema. Esta diferenca de programacgéo é necessaria para que seja
definido um dnico preco do MAE para cada submercado. Estes modelos estabelecem o
custo marginal do sistema para cada submercado, por periodo de apuragdo, expresso em
[R$/MWHh], refletindo o custo da unidade geradora mais cara despachada, ou da oferta de
reducdo de demanda, utilizados para atender o mercado.

Os resultados dos modelos (Custos Marginais de Operagdo, denominados precgos
sombra) serdo utilizados como base de um conjunto de céalculos para se definir o preco
do MAE (capitulo 3 do documento encaminhado pelo MAE), de modo que outros fatores,
como inflexibilidades e adicbes ao pre¢o de ponta possam ser levados em conta de
maneira mais completa. A proposta é que o preco do MAE dentro de cada submercado
seja definido para cada periodo de apuracdo de meia hora. O Pre¢co de Venda do MAE
(para cada submercado) sera igual ao preco do MAE acrescido do Encargo de
Capacidade. Assim:

PRECO DO MAE

Preco
Sombra

Erncargo de

Austes Capacidade

MODELOS
l

PREGO DE VENDA DO MAE
Fig 4.1 — Preco de Venda do MAE

Varios tipos de inflexibilidade serdo considerados no processo de fixacdo de
precos, tais como o gerador hidraulico que enfrenta limitacbes em sua operagdo ou
geradores térmicos com contratos take-or-pay. As regras permitem que as geracdes
inflexiveis sejam levadas em conta sem no entanto permitir que seus custos afetem o
processo de fixacdo de precos.

O COEX determina se o Preco do MAE deve ser definido usando as regras do
Capitulo 3 ou se serd dado diretamente pelo preco sombra determinado pelo pacote
computacional de modelos de otimizacgéo.



As regras de ajuste ao preco sombra, definidas no Capitulo 3, caso venham a ser
utilizadas, definem uma sequiéncia de céalculos a seguir resumidos:

Determinacdo do precgo inicial previsto(SP_0): definido como o preco para a
unidade geradora com base nos seus custos ofertados e no nivel de geragédo contido na
programacao sem restri¢coes.

SPO = Custo Incrementa | + Custo de Partida + Custo sem Carga

—  Fator de Perdas de Geracéo

S il

]/7 Usina Flexivel j/

S

Fartida + Incremental + Sem Carga \’/7

M
Incrernertal No forma pregos

Fig. 4.2 — Determinag&o do Preco Inicial Previsto

Geragdo > Inflex

Adicdo ao preco de ponta: Em funcdo da tecnologia empregada na geracdo
termelétrica podem ser necessarios periodos significativos tanto para tomada quanto
para o alivio de carga. Desta forma, a operacdo de uma central em determinado periodo
(programada pelos modelos de otimizacdo — ex-ante) pode implicar em operacao,
destinada & tomada ou alivio de carga, fora da ordem de mérito de despacho. E proposto
uma forma de ajuste do preco inicial previsto de uma unidade geradora para compensar
0s custos associados aos periodos em que esta estiver tomando ou aliviando carga a sua
taxa maxima. Essencialmente, este mecanismo consiste na alocagdo dos custos
associados a operagdo durante a tomada ou alivio de carga em taxa maxima, no periodo
de geracdo que atende efetivamente & programacéao otimizada.

Determinacao do Preco Derivado ndo Ajustado: identifica-se os submercados que
estao importando energia. O preco da energia importada é igual ao preco da energia no
mercado exportador dividido pelo fator de perdas de transmissdo. O preco derivado ndo
ajustado serd o maximo entre o preco da energia importada de outro submercado e o
preco de geracao mais cara dentro do submercado em questéo.

Deve-se repetir 0 processo até que tenham sido determinados todos os precos de
todos os submercados. A Unica excecdo para esta regra, ocorre quando o submercado
exportador estd em racionamento, por que levaria o preco do MAE do submercado
importador a valores superiores ao do racionamento.

Determinacdo do Prego Programado: o preco programado (SP;) devera ser
calculado para cada unidade geradora em cada periodo de apuracdo para ser utilizado
como dado de entrada para o calculo do prec¢o derivado do MAE.

Determinacdo do Preco do MAE derivado: este processo segue 0 mesmo
procedimento que o preco derivado ndo ajustado do MAE, exceto que 0 preco
programado calculado acima substitui o preco inicial previsto (SP_O;).

As regras propdem que o preco do MAE usado na liquidagéo financeira deve ser
determinado ex-post, baseado no consumo e na disponibilidade reais do sistema. Este
seria complementado por um preco do MAE indicativo ex-ante.

Duas opg¢des foram consideradas pelo COEX. S&o elas:
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a) determinar o pre¢co do MAE ex-ante — baseado nas previsbes de demanda e
disponibilidade para o dia seguinte; e

b) determinar o preco do MAE ex-post — calculado apds a comercializacédo ter
ocorrido, baseado na demanda real e na disponibilidade real do gerador.

Segundo a justificativa para determinacdo dos precos do MAE, o COEX decidiu-se
pela opcao ex-post pelas seguintes razdes:

a) o preco ex-post garante um resultado que reflete a melhor aproximacéo das
condicdes reais do sistema;

b) o preco ex-post reduz a possibilidade de manipulagao (gaming);
¢) o Encargo dos Servigos do Sistema serd menor.

Segundo o documento de justificativa encaminhado, o estabelecimento do preco
MAE através da combinacdo dos precos ex-ante indicativo e ex-post apresenta um
impacto positivo na comercializagdo. O sinal fornecido pelo preco indicativo permitiria
maior seguranca aos agentes no gerenciamento de seus riscos e na determinagdo de
suas ofertas, garantido que exposi¢cOes futuras fossem baseadas em expectativas
préprias em relagcédo ao preco do MAE ex-post. De forma complementar, o preco ex-post
asseguraria um ambiente mais confiavel aos agentes do MAE, uma vez que representaria
o real equilibrio entre disponibilidade e consumo, configurando desta forma o cenario
adequado para o atual estagio de desenvolvimento do Mercado Atacadista de Energia
Elétrica brasileiro.

4.1.4 Aspectos Relevantes

Dentro da discussdo sobre a formacdo de precos do MAE se inserem duas
qguestdes basicas: os modelos computacionais que servem de base para a definicdo do
despacho otimizado da geracdo, com o preco resultando dessa otimizacao, e a utilizagdo
ou ndo desses precos para a contabilizagdo e liquidacdo das posi¢cbes assumidas pelos
agentes em cada momento do processo.

Com relagéo a utilizagdo dos modelos computacionais de otimizagdo, ndo esta mais
em discussdo se o despacho deve ser definido centralizadamente ou se deve ser dada
maior liberdade para os agentes geradores tomarem as suas proprias decisdes
comerciais. Essa decisdo ja foi objeto do estudo no projeto RE-SEB, tendo sido
consolidada em Lei a op¢do pelo modelo centralizado. A liberdade que pode ser
considerada nesta etapa se refere as declaracdes de preco e disponibilidade por parte
dos geradores termelétricos nao participantes da CCC. Assim, deve ser atingido um
equilibrio entre a liberdade comercial que deve ser dada a esses agentes e a devida
consideracdo das suas declaracbes nos modelos de otimizacdo. Dessa forma, a
freqiéncia com que esses agentes informardo ao MAE 0s seus precos assume
importancia que sugere que este assunto ndo seja deixado para um procedimento de
mercado, passando a fazer parte das proprias regras do MAE.

Com relagdo a utilizagdo dos precos calculados no MAE nos diferentes momentos
do processo de otimizacdo, é importante destacar que essa € uma questdo basica em
gualquer mercado de energia.

Um mercado ex-ante, envolve a compra e venda de energia realizadas antes do
consumo e da geracdo reais acontecerem. Mercados ex-ante fixam o preco pelo qual
consumidores serdo cobrados e os geradores serdo pagos antes do consumo real. As
guantidades compradas e vendidas séo baseadas na previsédo do comprador sobre o seu
consumo e da previsdo do gerador da sua disponibilidade. Em um mercado ex-ante,
geradores e consumidores efetuam um comprometimento financeiro para comprar e
vender quantidades agendadas ao preco ex-ante.
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As vantagens basicas de mercados ex-ante sdo as seguintes:
Facilitam a incorporacéo da oferta de redugéo da demanda;

Provéem seguranca de pregos tanto para consumidores quanto para geradores,
antecipadamente ao despacho real. Isso é particularmente importante para compradores
e geradores térmicos, que podem ter custos fixos de partida os quais precisam ter
certeza de recupera-los antes de se comprometerem a parti, mas Sao menos
importantes para geradores hidrelétricos;

Mercados ex-ante reduzem a habilidade de geradores jogarem com suas
disponibilidades (desde que desvios em tempo real dos comprometimentos ex-ante
sejam cobrados pelo custo marginal). Se eles ndo estdo disponiveis para gerarem,
devem comprar a poténcia substituta ao preco das suas ofertas. Se um gerador realizou
uma venda no mercado ex-ante e ndo esta disponivel para gerar 0 seu compromisso, ele
deve comprar a poténcia substituta para suprir sua obrigacdo. Se o custo da poténcia
substituta € mais caro que o pre¢o ex-ante, o gerador ndo pode ganhar ao jogar com sua
disponibilidade.

Uma desvantagem de mercados ex-ante é que eles requerem um mecanismo para
precificar as variacdes das quantidades ex-ante, por exemplo um mercado ex-post, ou
algum outro mecanismo. Existem oportunidades de jogos para geradores se desvios das
guantidades ex-ante sao precificados de outra maneira que ndo seja o custo marginal da
poténcia substituta.

Em geral, o consumo e a gerac¢éao real serdo diferentes das quantidades compradas
e vendidas no mercado ex-ante. Previsdes de demanda séo inexatas. Geradores podem
ndo estar disponiveis para gerar devido a problemas operacionais. A carga real e 0s
recursos de geracdo usados para atendé-la podem, portanto, ser diferentes daqueles
estabelecidos no mercado ex-ante. Portanto, com um mercado ex-ante, seria necessario
um mecanismo para contabilizar e precificar desvios das quantidades ex-ante. Um
mercado ex-post € um caminho para atingir esse objetivo.

Um mercado ex-post € um mercado no qual quantidades e precos séo
determinados apds a operagdo. Os precos desse mercado refletem o consumo real e a
geracdo que seria despachada baseada nas Ultimas declaragdes caso o submercado
operasse sem restrigdes internas de transmissdo durante o periodo de tempo. Nesse
caso, o MAE despacharia a geragdo disponivel (e a carga despachavel) de acordo com
seus valores ofertados no caso de térmicas que nao possuam CCC nem Contrato Inicial,
e das ofertas de reducdo de demanda; e do custo marginal da agua no caso das
hidrelétricas com MRE. O preco ex-post seria entdo igual ao custo ou valor ofertado do
recurso despachado mais caro durante o periodo de precificagdo, por exemplo, meia
hora. As quantidades compradas e vendidas no mercado ex-post seriam baseadas nos
valores verificados da carga e no valor ex-post determinado no despacho baseado nas
Ultimas declaracbes da geracdo no qual ndo seriam consideradas as restricbes de
transmisséo internas ao submercado.

Uma vantagem de um mercado ex-post € que 0s precos ex-post refletem o custo
marginal de atendimento a carga real.

As desvantagens de um mercado ex-post sdo as seguintes:

Sem nenhum comprometimento antecipado em um mercado ex-ante, geradores
ndo estdo sujeitos a penalidades financeiras por ndo estarem disponiveis para despacho.
Isto pode levar a oportunidades de jogos para geradores com grandes portfolios
manipularem suas disponibilidades;

E mais dificil incorporar ofertas de reducdo da demanda. Elas s6 podem ser
usadas para determinar preco e racionar capacidade caso sejam despachadas pelo ONS.
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Um mercado ex-ante combinado com um ex—post procura reunir os beneficios de
ambos descritos acima. Um mercado ex-post precifica desvios de comprometimentos ex-
ante ao custo marginal de atender aquelas variagées. Apenas geradores e consumidores
gue se desviaram de comprometimentos pré-estabelecidos pagam quaisquer custos
adicionais impostos ao sistema. Isto reduz os incentivos para geradores jogarem com
suas disponibilidades.

Se um gerador ndo esta disponivel para despacho, ele é responsavel por qualquer
custo adicional imposto ao sistema, através da compra de poténcia substituta ao prego do
mercado spot. De maneira similar consumidores que consumirem poténcia adicional no
despacho em tempo real irdo pagar quaisquer pre¢cos associados com seu consumo
adicional. Consumidores que comprarem todas as suas necessidades em mercados ex-
ante ndo serdo afetados por variagdes em tempo real.

Em sistemas de mudltiplas contabilizacdes, ofertas para o dia seguinte sdo usadas
para despacho e contabilizacdo de transagfes fechadas para o dia seguinte. Apenas 0s
desvios utilizam precos ex-post.

4.1.5 Constatacfes e Resultados

A base da formacéo de precos do MAE, tanto ex-ante quanto ex-post, é a cadeia de
modelos computacionais de otimizagdo energética. Assim, € imprescindivel que as regras
do MAE descrevam e documentem esses modelos em nivel suficiente para um perfeito
entendimento por todos os agentes. Vale destacar que o “Documento Basico para o
estabelecimento das Regras do MAE”, anexo ao “Acordo de Mercado”, define que os
todos modelos computacionais utilizados, “inclusive seus programas fonte, seréo
disponibilizados para os participantes do MAE".

Outro aspecto relevante é a necessidade de um periodo de teste que preceda a
aplicacdo efetiva de novos modelos e de alteragbes de grande relevancia nos modelos
existentes ou em seus principais parametros, de modo a permitir a validacdo pelos
agentes participantes do MAE e a posterior homologacéo pela ANEEL.

Nao ha, nas regras encaminhadas para homologacédo, fundamentagcdo para a
necessidade de se deixar para o COEX a atribuicdo de decisdo sobre a utilizagdo ou ndo
de ajustes aos precos obtidos pelos modelos computacionais. Qualquer mecanismo de
ajuste (“custo de partida”, “PMT” e “operacéo sem carga”) deve estar incluido no modelo
de otimizacdo que definird a prioridade de despacho, sob pena de ndo se estar
efetivamente obtendo uma solucdo 6tima real.

As declaragdes de custo de partida e taxa maxima de alivio e tomada de carga,
devem ser totalmente livres, exceto para centrais termelétrica participantes da CCC, uma
vez que o sinal econémico resultante se demonstra adequado se incorporada esta l6gica
no modelo de otimizacéo.

Considerando a relativa complexidade e sujei¢céo a erros associadas a incorporacao
destes mecanismos na légica do modelo de otimizacdo da operagéo, sugere-se analisar
alternativa simplificada em que a declaracdo seria apenas dos prec¢os incrementais, 0s
guais incluiriam os fatores motivadores destes mecanismos (custos de partida, alivio e
tomada de carga e operacdo sem carga). Obviamente isto ampliaria as incertezas dos
geradores, mas evitaria possiveis distor¢des ou falta de convergéncia na otimizacao. Esta
consequiente maior incerteza para os agentes poderia ser reduzida com a dupla
liquidacdo (ex-ante/ex-post). A freqiiéncia de declaracdo destes “precos incrementais”
passa a ser mais importante devendo ser diferenciada para centrais participantes da CCC
e demais centrais termelétricas.

Quanto ao mecanismo de “operacdo sem carga” sugere-se a sua substituicdo pela
possibilidade do agente de declarar determinada carga parcial minima em combinacéo a
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considerar esta parcela de custo no “preco incremental”. Contudo estas limitacdes
podem resultar em maiores precos devendo existir um ajuste, mas bastante diferente do
proposto nas regras.

O propésito do sistema de mudltipla contabilizacdo pode ser visto em um exemplo.
Se um gerador falhar, entdo outros geradores terdo sua producdo aumentada,
empurrando para cima o preco ex-post. O gerador pagard uma penalidade igual a
diferenca entre 0 preco ex-post e 0 preco ex-ante vezes a quantidade que ele ndo
forneceu.

O sistema de uma Unica contabilizacdo pode parecer mais simples que o de
multiplas. Primeiro, ele usa apenas um conjunto Unico de pre¢os horarios. Entretanto.
Essa simplicidade é enganosa. A dificuldade com a contabilizagdo ex-post é que ela é
realizada apenas com o preco ex-post, desde que todos 0s comprometimentos e
transacbes sdo contabilizadas utilizando precos estabelecidos depois da operagédo.
Depois da programacgdo do dia anterior ser estabelecida, licitantes podem ter um
incentivo para efetuar ajustes que influenciem o prego ex-post em uma direcéo favoravel.
Eles podem levar vantagem de inelasticidades de curto prazo nas curvas de oferta e de
demanda para obter lucros excessivos.

7

Saber como isto é feito € complexo, e pode ser melhor explorado por grandes
geradores com escala suficiente para tornarem o esfor¢o valioso. A complexidade e o
risco adicional resultantes desencorajam a entrada de novos atores e a participacdo de
pequenos geradores e das ofertas de reducdo da demanda cuja receita liquida pode
desaparecer em funcao da volatilidade do preco apds a operagao.

Estes jogos podem ser mitigados por penalidades financeiras por falhas em cumprir
0 programado. Entdo a questdo passa a ser. Como fixar tais penalidades? Alguma
flexibilidade é necesséria devido a incertezas na demanda e na oferta. Fixar penalidades
muito elevadas leva a respostas ineficientes a estas incertezas, e fixar penalidades muito
baixas leva a jogos excessivos. A confianca em penalidades € altamente ineficiente e
problematica em seu funcionamento.

Um sistema de multipla contabilizagdo mitiga os jogos em duas frentes. Primeiro, as
ofertas para o dia seguinte representam compromisso financeiro. As ofertas e a
programacado resultante tém credibilidade precisamente porque significam propostas
firmes. Segundo, ofertas posteriores ndo alteram os precos ex-ante. Estes permanecem
constantes para todas as transacdes realizadas no mercado para o dia seguinte. Desvios
da programacdao do dia seguinte afetam o preco ex-post, mas esse pre¢o soO é usado para
precificar esses desvios. Portanto, em um sistema de multipla contabilizagdo o incentivo
para manipular o preco ex-post € muito menor do que em um sistema de contabilizacéo
Unica.

Penalidades pelo ndo cumprimento da programag¢do nao Sdo necessarias em um
sistema de mudltipla contabilizacdo, desde que os desvios sejam cobrados pelo preco
correto. Se um gerador falha na entrega do programado, entdo o gerador é responsavel
pela compra ao preco ex-post da quantidade que ele devia entregar.

O sistema ex-ante combinado com o ex-post reduz o risco para os ofertantes,
principalmente o ofertante de redugdo da demanda, desde que eles possam fechar
negdcios pelo preco ex-ante. Além disso esse sistema reduz as incertezas do despacho
porque ele desencoraja mudangas na programacao, e automaticamente fixa penalidades
corretas pelo seu ndo cumprimento. O sistema mantém a flexibilidade requerida para
responder eficientemente as flutuagdes na demanda e na oferta.

Uma dificuldade desse sistema sdo os mdltiplos precos para a energia. Alguém
pode pensar que energia em um determinado momento e lugar deveria ter preco unico.
Entretanto isso nao é correto. O preco deve ser determinado no momento no qual o
recurso é comprometido. Portanto, se existem dois pontos de comprometimento (para o
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dia seguinte baseado em previsGes e em tempo real baseado nos eventos), entdo devem
existir dois pre¢os, um ex-ante para 0os comprometimentos antecipados e um ex-post que
reconheca o efeito das contingéncias.

4.2 ENCARGO DE CAPACIDADE
4.2.1 Introducéo

A operacdo do sistema elétrico pressupbe a existéncia de adequada oferta de
energia e poténcia para cobrir os requisitos do mercado nos diversos patamares de carga
(maxima, média e leve), além dos casos de ocorréncia de emergéncias do sistema
(falhas em equipamentos ou instalacdes). Este pressuposto determina a existéncia de
unidades geradoras despachadas somente nos horarios de carga maxima ou por
restricbes devido a falta de capacidade do sistema elétrico, quando estas seriam
remuneradas através do faturamento da energia comercializada.

Nestas situacdes, em especial na ocorréncia de restricdes do sistema elétrico, a
energia fornecida assume valores elevados, traduzindo em faturamentos
significativamente altos, compensando os periodos ociosos (ndo despacho) destas.

Muito embora, ao longo da vida util de um empreendimento desta natureza, 0s seus
custos sejam remunerados, a forma de retorno através de faturamentos esparsos e nao
previsiveis, imputa aos mesmos uma nao atratividade de investimentos, bem como
dificuldades na obtencdo de financiamento por parte de organismos financiadores, que
requerem garantias de pagamento. Este contexto leva a uma expectativa de reducdo
gradativa da disponibilidade de capacidade de demanda no parque gerador do sistema
elétrico.

Dessa forma, o encargo de capacidade foi idealizado como um mecanismo que
proporcionasse recursos para remuneracdo dos custos fixos de empreendimentos
disponibilizadores de capacidade de demanda ao sistema, na forma de um fluxo de
pagamentos uniforme e previsivel. Ele seria dedicado aos geradores que
disponibilizassem capacidade adicional de poténcia, visando incentivar o incremento de
capacidade do parque gerador existente, pelo aumento de capacidade instalada através
da eficientizacdo ou instalacdo de novas maquinas, ou mesmo a implantacdo de novas
usinas.

“A consideracao do pagamento por encargo de capacidade é importante porque ele
ird ser uma substancial fonte de recurso para os geradores, se adotado. A necessidade
do encargo de capacidade tem sido um dos pontos mais controversos em todas as
reestruturagbes de mercados onde ele tem sido adotado, porém nem todas as
reestruturagdes tem adotado o encargo de capacidade” [Laura Brien, Consultora técnica,
Analysis of Wholesale Electricity Market in Brazil].
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4.2.2 Proposta do Documento Basico

O Documento Basico para o Estabelecimento das Regras do MAE, anexo ao
Acordo de Mercado, incorporou a seguinte diretriz no que se refere ao Encargo de
Capacidade.

“Um Encargo de Capacidade (EC) sera estabelecido, devendo incidir sobre toda a
carga, contratada ou ndo, dos comercializadores e dos consumidores livres atuantes
diretamente no MAE. O EC devera incentivar os geradores a estarem disponiveis,
guando solicitados pela operagcdo do sistema, bem como incentivar a adequada
expansdo da poténcia instalada nos sistemas interligados e podera constituir parcela do
Encargo de Servigos do Sistema.

Estudos deverdo ser conduzidos, especialmente na fase de implantagéo do EC,
para garantir que seus montantes e os valores dos custos de déficit, utilizados na
determinac@o dos precos do MAE, sejam fixados de forma consistente, isto é, que o
efeito combinado de ambos atinja a um nivel adequado de pagamentos aos geradores,
gue néo crie incentivos insuficientes ou excessivos.”

Desta forma fica claro a opcdo pela implantacdo do Encargo de Capacidade,
introduzida nas diretrizes aprovadas no Documento Béasico, porém deve ser garantido
gue a introducdo deste ndo crie distorgcbes nos sinais econdmicos originados pelo
mercado.

A forma como este encargo foi proposto pelo MAE, conforme apresentado em
seguida, corresponde ao indicado no documento basico, porém traz algumas
importantes variacdes que precisam ser melhor analisadas.

4.2.3 Proposta do MAE

Em principio, o encargo de capacidade poderia ser definido como um valor
vinculado aos custos fixos e operacionais dos empreendimentos declarados e operados
como reserva de poténcia do sistema, pago por todos os consumidores, beneficiarios da
confiabilidade e continuidade do fornecimento de energia. Entretanto, este mecanismo
iria estabelecer uma receita adicional aos geradores deste segmento sem a contrapartida
da garantia de manutencdo de precos razoaveis da energia nos momentos de restricdo
do sistema elétrico, que ficaria condicionada aos valores ofertados pelos detentores desta
condicao.

A forma de célculo e de pagamento do encargo de capacidade, proposta no
documento elaborado pelo MAE, foi estabelecida como um mecanismo que visa garantir
um valor teto para o preco do MAE na ocorréncia de restricdes por falta de capacidade no
sistema elétrico, quando este valor se elevaria, igualando-se ao custo estimado da
interrupcéo . A diferencga entre esta estimativa e o valor-teto estabelecido seria convertida
em valores uniformes de pagamentos a ser incorporados no valor da energia nas faturas
correspondentes aos horarios de carga média e maxima, de forma que o total de
pagamentos se equivaleria ao previsto, num periodo de tempo, se ndo houvesse a
reducdo do preco do mercado nos momentos de interrupcao.
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A figura 4.1 ajuda a ilustrar esta proposicdo de estabelecimento, onde no eixo
horizontal tem-se o tempo e no eixo vertical tem-se 0s pre¢cos para cada periodo de
apuracdo. A linha azul representa os pre¢os sem a consideracdo de um encargo de
capacidade, e a linha vermelha os precos considerando-se o encargo de capacidade.

Preco do MAE
41 sem Encargo
de Canacidade

Preco do MAE

4 com Encargo
de Canacidade

Os picos de preco ocorreriam nos periodos de expectativa de interrup¢des no
sistema elétrico. Nestes casos o preco do MAE seria igual ao custo da interrupgdo, onde,
com a aplicacdo do encargo de capacidade, o preco ficaria limitado a um valor menor
definido através da aplicacdo de um redutor, chamado de Reduc¢do do Custo de
Interrupcdo (REVLL). No gréfico este valor corresponde ao pico da curva vermelha. A
diferenca entre a curva vermelha e a curva azul nos periodos fora dos picos corresponde
aos pagamentos referentes ao encargo de capacidade.

A estimativa das ocorréncias de restricdo no sistema elétrico, considerada para a
valoracdo do encargo de capacidade seria determinada através de modelos de estudos
de confiabilidade (vide diagrama a seguir), onde se estabeleceriam as probabilidades de
falhas no sistema elétrico, bem como as expectativas de duracdo das mesmas. A
existéncia de disponibilidade de capacidade de poténcia tem influéncia direta nos valores
destes parametros.

O calculo do encargo de capacidade seria feito anualmente e consistiria na
avaliacdo do montante financeiro resultante de interrupgdes ndo considerando a reducao
do custo de interrupgdo com o REVLL. Esta estimativa é obtida essencialmente através
de dois calculos distintos, porém relacionados, um consiste na simulagdo da operacao do
sistema e outro na estimativa da probabilidade de falhas no sistema, como descrito na
figura abaixo.

Decorrente dos dois calculos mencionados serdo obtidos os estimadores de
custos marginais e de probabilidade de perda de carga (LOLP), e uma vez obtidos estes
valores, o calculo do montante a ser arrecado via encargo de capacidade é facilmente
calculado.

Finalmente, o valor de encargo de capacidade a ser adicionado ao preco nos
periodos de carga média e alta sera calculado distribuindo-se o somatério da

Simulacgo da Operagédo .| Estudos de Confiabilidade
do Sistema do Sistema
Estimativa dos Custos Estimativa das Falhas do
Marginais Sisgema
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multiplicacdo do custo marginal pela probabilidade de perda de carga para cada periodo
de interrupcéo.

4.2.4 ConstatacOes e Resultados

Em resumo, os principais objetivos para a implantacdo do Encargo de Capacidade,
conforme proposta de regras elaboradas pela MAE, sao:

incentivar a disponibilizacdo de capacidade de geracdo ndo contratada para o
mercado de curto prazo;

sinalizar e incentivar a expansao de capacidade no parque gerador; e

suavizar potenciais “surtos” no preco do MAE nos periodos de restricbes por
falta de capacidade do sistema elétrico.

Conceitualmente, o propésito do estabelecimento de um encargo de capacidade,
nos termos acima, seria adequado face as necessidade dos sistema. Entretanto, da
maneira proposta pelo MAE, estes objetivos ndo sdo cumpridos, sendo que em alguns
casos podem se ter resultados adversos, possibilitando uma atuacdo perversa dos
beneficiarios (geradores existentes) na direcdo do ndo incremento da capacidade de
poténcia, o que aumentaria o0 valor do encargo e, consequentemente, elevaria suas
receitas.

O aumento da capacidade de poténcia, em pontos adequados do sistema, reduziria
os riscos de falta de capacidade e, consequentemente, o valor do encargo. Isto reduziria
receita dos geradores existentes, que detém esta condigao.

Além disto, do ponto de vista metodoldgico, o encargo de capacidade, baseado em
modelo de probabilidade de perda de carga e de estimativa do valor da carga
interrompida, como o proposto pelo MAE, pode redundar em precos que estardo em
desequilibrio com o preco do mercado de energia (elevado ou baixo demais), ou seja:
uma expectativa superestimada dos custos de perda de carga pode criar uma demanda
por capacidade artificialmente inflada e resultar num alto preco de capacidade, que, por
sua vez pode levar a uma sobrecapacidade de geracdo e a um preco reprimido da
energia, causando uma relagdo producao e consumo ineficiente.

Assim, ndo h& confianca no encargo de capacidade e na capacidade requerida
obtidos a partir desses calculos uma vez que o valor da carga interrompida, usado como
dado de entrada, é fixado administrativamente e ndo tem base mercadolégica. Ao
contrario do que objetiva, a introdu¢do do encargo de capacidade pode dar margem a
pratica de jogos pelos grandes agentes geradores, manipulando a disponibilidade de
suas plantas, no sentido de aumentar o pregco “spot” e extrair renda adicional, como
aconteceu na Inglaterra.

Estas constatacbes foram corroboradas nas abordagens apresentadas por
consultores, especialmente contratados pela ANEEL para o processo de discussdo em
pauta. Em seus pareceres sobre as regras do MAE em foco, eles deixam claro a
complexidade dos propoésitos conceituais e de estabelecimento do encargo de
capacidade, inclusive com relagdo a sua adogdo, conforme alguns pontos listados abaixo:

“O encargo de capacidade foi introduzido pela primeira vez na reforma da Inddstria
de Suprimento de Eletricidade da Inglaterra e Pais de Gales, para sinalizar a necessidade
de se construir nova capacidade e atrair investimentos em geracdo. A justificativa para
esse encargo foi o temor de que o processo do leildo no spot levasse o preco ao nivel
dos custos variaveis, deixando de remunerar o investimento. A forma adotada que esse
encargo tomou foi 0 VALOR ESPERADO DA CARGA PERDIDA, ou seja, o VALOR DA
CARGA PERDIDO vezes a PROBABILIDADE DE PERDA DE CARGA, porém as
abordagens na forma adotadas naqueles paises levaram a possibilidade de jogos
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(comportamento estratégico) dos grandes geradores” [J. Lizardo e H. Queiroz, Instituto de
Economia da UFRJ, Analise das Regras do MAE].

“A forma de implantacdo deste mecanismo, ou mesmo a sua real necessidade,
apresenta basicamente trés possiveis abordagens para o encargo de capacidade: os
precos de mercado ja dariam os sinais econdmicos necessarios adequados, a adicdo no
preco de spot do encargo de capacidade e a obrigacdo da contratacdo de um percentual
adicional aos contratos de energia a titulo de reserva de capacidade “ [S. Oren, Consultor
Técnico, Review of MAE Rules for Brazilian Wholesale Electricity Market].

“E questionavel se o encargo de capacidade proporciona incentivos corretos para a
expanséo do sistema por duas razdes: a entrada de uma Unica firma pode ter um impacto
significativo e em um parque gerador primordialmente hidrelétrico é possivel aumentar a
poténcia instalada sem aumentar a capacidade de geragéo de energia” [I. Sauer, C. P. de
Paiva e R. L. Hochstetler, USP, Analise das Regras do Mercado Atacadista de Energia].

“Do ponto de vista conceitual entende-se, desde a época do Projeto RESEB, que
um sistema com as caracteristicas do brasileiro necessita de um forte sinal para a
manutencdo de condi¢bes de oferta adequadas nos horarios de maior consumo, sendo
gue a argumentacdo da Coopers & Lybrand de que a diferenciacdo dos precos de
energia, com valores distintos de meia em meia hora, seria suficiente como “motor” da
expansédo de capacidade de ponta e estimulo para a manutencéo eficiente das unidades
geradoras, sempre se afigurou ndo convincente. Desse ponto de vista, portanto, louve-se
a decisdo tomada no MAE de efetivar a implementacdo de um encargo de capacidade.

Resta aferir se a metodologia adotada, com mecanismos de suavizacdo de
variabilidade e reducéo nas exposi¢des, levara ao alcance dos objetivos perseguidos com
a criagdo do Encargo de Capacidade, salientando-se no entanto que a parametrizagdo do
encargo sempre podera ser avaliada e, se os resultados nao estiverem correspondendo,
efetivar-se uma corre¢do de rumo. O importante € a institucionalizacdo do mecanismo,
abrindo possibilidade de se realizar as revisGes necessarias, que nao seriam possiveis na
situacdo de expansdo da oferta de ponta insuficiente e a instituicdo do mecanismo nao
sacramentada.” [L. B. dos Reis, D. S. Ramos, C. M. V. Tahan, H. Arango e W. S. Lima,
USP, Andlise Critica das Regras do Mercado Atacadista de Energia - MAE]

Por outro lado, do ponto de vista de quem seria gravado com o0 pagamento, 0
encargo de capacidade representaria, em sintese um encargo adicional, incorporado no
valor da energia, a quem seria caracterizado como uma antecipacdo por conta de uma
expectativa de ocorréncia futura de valor elevado da energia, frente a dificuldade de
suprimento ou restricdes do sistema. Esta caracterizagdo, na feicdo de seguro, seria
imputada ao consumidor sem a declaragdo de opcdo de interesse do mesmo, que
poderia, em Ultima analise se expor ao risco.

Vale lembrar que em detrimento do encargo de capacidade poder-se-ia estabelecer
outros mecanismos de protecdo contra a elevagdo do preco da energia, que vao desde
uma menor exposicdo ao mercado de curto prazo, com a celebracdo de contratos
bilaterais, ou pela decisdo de se expor ao risco, contratando um seguro de cobertura de
risco.

Pela proposta encaminhada pela MAE, o encargo de capacidade representaria a
criagdo de um encargo adicional, vinculado ao valor da energia, atribuicdo esta ndo
constante da constituicado legal do Mercado Atacadista de Energia — MAE.

4.3 Mecanismo de Realocacéo de Energia - MRE
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4.3.1 Introducéo

A operacdo cooperativa do parque gerador brasileiro foi historicamente utilizada
para garantir o uso eficiente de recursos energéticos no Pais, com base no Art.13 da Lei
n° 5.899, de 5 de julho de 1973. Com a introducdo da competicdo e o aumento do
numero de agentes de geracao, optou-se pela manutencao da operacao centralizada das
centrais geradoras hidrelétricas visando a otimizacdo do uso dos reservatérios. Assim, a
Lei n° 9.648, de 27 de maio de 1998, instituiu, no seu artigo 14, a introducdo de um
mecanismo de realocacédo de energia para mitigacado do risco hidrolégico.

O Decreto n° 2.655, de 2 de julho de 1998 dedica toda a Secdo Il a definicdo dos
principios gerais do Mecanismo de Realocacdo de Energia — MRE, fixando as seguintes
caracteristicas principais:

(8) sO participardo deste mecanismo as centrais hidrelétricas despachadas
centralizadamente;

(b) a critério do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS, as centrais
hidrelétricas de capacidade instalada igual ou inferior a 50 MW serdo despachadas
centralizadamente, ou ndo;

(c) asregras de natureza contabil do MRE, relativas a redistribuicdo dos créditos e
débitos de geracdo entre as centrais de sua abrangéncia, deverdo levar em conta a
existéncia de areas de mercado;

(d) a cada central hidrelétrica despachada centralizadamente, correspondera um
montante de energia assegurada, mediante mecanismo de compensacdo da energia
efetivamente gerada;

(e) considera-se energia assegurada do sistema aquela que pode ser obtida, a
risco de déficit pré-estabelecido, conforme regras aprovadas pela ANEEL;

() considera-se energia assegurada de cada central hidrelétrica participante do
MRE a fracdo a ela alocada da energia assegurada do sistema,;

(g) a energia assegurada relativa a cada central participante do MRE, constituira o
limite de contratacdo para os geradores hidrelétricos;

(h) as transferéncias de energia entre as centrais participantes do MRE, visando a
realocacdo de energia, estardo sujeitas a aplicagdo de encargo, baseado em tarifa de
otimizacdo estabelecida pela ANEEL, destinado a cobertura dos custos incrementais
incorridos na operagdo e manutencdo das centrais hidrelétricas e pelo pagamento da
compensacéo financeira pelo uso dos recursos hidricos;

(i) os riscos de indisponibilidade das centrais de geracao hidrelétrica, de natureza
nao hidrologica, serdo assumidos individualmente pelas centrais participantes, nao
sendo, portanto, cobertos pelo MRE.

O Mecanismo de Realocacéo de Energia — MRE contém, nos fundamentos de sua
criagdo, o principio de um instrumento de mitigagcdo de risco hidroldgico, funcionando por
meio da diversificacdo destes riscos. A outra face deste mecanismo é a promoc¢ao de
uma simetria entre 0os encargos assumidos pelos geradores, uma vez que a ordem de
mérito é definida pelo despacho centralizado. Este caso fica bem claro quando tem-se em
uma central com reservatério que apesar de ter capacidade de gerar energia ndo €&
despachada para que possa acumular 4gua para uma geracao futura.

4.3.2 Proposta do Documento Basico

O MRE é um mecanismo financeiro de compartilhamento dos riscos hidroldgicos
gue afetam seus participantes, decorrentes particularmente dos efeitos da otimizacdo
centralizada do sistema sobre os niveis de geracdo de cada usina. A aplicacdo desse
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mecanismo nao produzira efeitos econdmicos ou contratuais sobre os membros do MAE
nao participantes do MRE.

Participardo do MRE todas as usinas hidrelétricas despachadas centralizadamente
e as quotas-parte da energia gerada pela Itaipu Binacional e destinada ao sistema
brasileiro. As usinas termelétricas, que forem consideradas nos contratos iniciais e que,
adicionalmente, tenham seus custos de combustiveis cobertos pela Conta de Consumo
de Combustiveis - CCC, participardo do MRE, observado o percentual de reducao
previsto para os anos de 2003 a 2005, conforme o inciso Il do Art. 10 da Lei n° 9.648, de
27 de maio de 1998.

A cada usina participante do MRE correspondera um volume de energia
assegurada, nos termos do Art. 21 do Decreto n° 2.655, de 2 de julho de 1998. Se a
producéo total do MRE for inferior ao total de energia assegurada, a energia efetivamente
gerada sera realocada entre os participantes proporcionalmente as energias asseguradas
destes. Os riscos de indisponibilidade das usinas, de natureza ndo hidrolégica, serdo
assumidos individualmente pelas usinas participantes, ndo sendo, portanto, cobertos pelo
MRE.

Quando a producdo total das usinas participantes do MRE for superior ao
correspondente total de energia assegurada, a diferenga sera definida como energia
secundaria do MRE. Essa energia sera alocada a cada usina proporcionalmente a sua
geracao efetiva ou a sua energia assegurada ou a diferenga entre esses dois valores. A
solucdo adotada nas Regras do MAE devera ser fundamentada por uma analise
detalhada das vantagens e desvantagens dessas alternativas.

Caso o processo de realocagao da energia secundaria considere, de alguma forma,
a geracao efetivamente produzida, serd necesséria uma reconciliagdo periédica dos
valores de energia apurados, de forma a compatibiliza-los a energia média gerada ao
longo do periodo (e.g. semana, quinzena ou més).

As realocacfes de energia entre as usinas participantes do MRE estardo sujeitas a
aplicacdo de um encargo baseado em tarifa de otimizacdo estabelecida pela ANEEL,
destinada a cobertura dos custos variaveis de opera¢do e manutencdo das usinas e do
pagamento da compensacao financeira pelo uso dos recursos hidricos, de royalties e de
outros encargos ou tributos que incidam ou venham a incidir diretamente sobre a
produgéo.

As realocacdes entre as usinas do MRE serdo realizadas prioritariamente em seus
préprios submercados. Havendo necessidade e possibilidade adicional de realocacao,
essa ocorrera em outros submercados, o que podera acarretar exposicdo dos agentes a
diferencial de pregos.

4.3.3 Proposta do MAE

A proposta constante das regras encaminhadas pelo MAE com respeito ao
Mecanismo de Realocacao de Energia baseia-se em um conjunto de principios, descritos
abaixo:

a)Niveis de Energia Assegurada: um nivel de energia estabelecido em bases
anuais, para cada gerador e aprovado pela ANEEL, sendo sujeito a revisdo a cada 5
anos ou quando ocorrerem fatos relevantes. Este nivel é sazonalizado em base mensal e
modulado para cada periodo de apuragéo.

b) A Realocacdo de Energia Asseqgurada: o principio do MRE é de que cada
gerador receba seu nivel de energia assegurada, desde que os geradores participantes
do MRE, como um todo, gerem de maneira agregada seus niveis de energia assegurada.
Se a geracdo total for menor que a energia assegurada total, os niveis de energia
assegurada sdo reduzidos na proporcao da geracao total do MRE dividida pelo nivel total
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de energia assegurada. O valor resultante para cada central € denominado Energia
Assegurada Ajustada. A realocacdo de energia para satisfazer os niveis de energia
assegurada (ou assegurada ajustada) é realizada da seguinte forma:

os geradores que produziram acima de seus niveis de energia assegurada tém
seu excedente de energia retirado;

este excedente € alocado aqueles geradores que produziram menos que seus
niveis de energia assegurada;

a alocacdo daqueles com excedente para aqueles com déficit € feita primeiro,
tanto quanto possivel, entre geradores dentro de cada submercado. O excedente
remanescente é alocado a partir dos submercados superavitarios para os deficitarios, até
o preenchimento dos niveis de energia assegurada.

c) A Realocacdo de Energia Secundaria: a energia denominada secundaria ird
existir quando os geradores pertencentes ao MRE produzirem em conjunto mais do que
seu nivel agregado de energia assegurada. O principio da alocacdo de energia
secundaria é de que os geradores devem receber uma parte dos beneficios se eles
produzem acima do seu nivel de energia assegurada. Assim, tem-se 0 seguinte critério
para alocacao:

50% da energia secundaria é alocada a todos os geradores, na propor¢cao de
suas energias asseguradas; e,

50% da energia secundaria é alocada somente aqueles geradores que tiverem
gerado acima de seus niveis de energia assegurada, alocada na proporgcdo do excesso
da produgédo de cada gerador em relacdo a sua energia assegurada.

A alocacdo da energia secunddaria sera realizada mensalmente, assim que o
volume real for conhecido. A energia secundaria é alocada primeiro no submercado onde
ela foi gerada e depois, proporcionalmente, nos outros submercados.

O documento basico, parte integrante do Acordo de Mercado, assinado por todos
os agentes integrantes do MAE e homologado pela ANEEL, por meio da Resolucédo n°
18, de 28 de janeiro de 1999, definia que com respeito a energia secundaria deveria
considerar-se a alocagdo na central utilizando-se critérios proporcionais a geracao efetiva
OU a sua energia assegurada ou a diferenca entre esses dois valores.

4.3.4 Constatacfes e Resultados

Apesar da obrigacdo legal associada ao MRE, um dos pontos criticos do
mecanismo é admitir-se que diferentes agentes tém a mesma percepg¢ao de risco sobre a
atividade de geracdo hidrelétrica. Ao nivelar todos os geradores em uma exposicao
média as oscilagdes do mercado o mecanismo faz com que as transagfes realizem-se
em patamares diferentes do seu 6timo empresarial. Desta forma, é importante que sejam
introduzidos — mesmo que a médio prazo — instrumentos que permitam uma gestao mais
flexivel dos riscos, pois o mercado podera corrigir perdas associadas a problemas de
coordenacao.

Considerando o regime de liquidagcdo como ex-ante com a liquidacdo das
diferencas ex-post, deve-se introduzir as alteracdes necessarias no MRE, de modo que o
mesmo possa absorver esta nova l6gica de formagéo de prego, uma vez que os dados
para calculo do MRE, na forma das regras propostas, sdo obtidos ex-post. Outro ponto
importante € que a regra de reparticdo de energia secundaria como proposto pelo MAE
exigird a reconciliacdo de valores apdés um periodo, de no minimo, um ano. Também as
regras, da maneira que estdo colocadas permitem a cobertura de riscos ndo-hidrol6gicos
0 que contraria o disposto no Decreto n° 2.655.
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A alocacao de 50% da energia secundaria apenas para as centrais que geraram
acima do seu nivel de assegurada tem como justificativa promover incentivos para novos
investimentos em motorizagdo e para o aumento da disponibilidade. E importante
salientar que os recursos adicionais provenientes desta reparticdo ndo garantem, de
maneira inequivoca, novos investimentos. Uma vez que estes recursos recebidos por
geradores ja existentes podem apenas reverter em dividendos para 0s acionistas.

Apesar de considerar-se necessaria a existéncia de mecanismos com sinais
econdmicos para promover novos investimentos e o aumento da disponibilidade, o MRE
ndo parece ser o dispositivo de mercado mais eficiente para tal fungdo, uma vez que, o
mesmo foi concebido com o objetivo de compartilhar riscos associados a questédo
hidrologica. Dentro do conceito de compartihamento é importante ressaltar que,
considerando a discricionariedade do despacho centralizado a geracdo adicional deveria
ser compartilhada por todas as centrais que participam do MRE pois, foi a operagéo
otimizada que permitiu, em um determinado momento, existir geracdo adicional aos

niveis agregados de energia assegurada.

Portanto, o sinal correto deve ser a divisdo da energia secunddria na razdo das
energias asseguradas que garante as seguintes vantagens:

simplificacdo do algoritmo de célculo do MRE, reduzindo a necessidade de
reconciliacdo e alocacdo em varias etapas;

simetria de tratamento entre gerados garantindo a contrapartida do 6nus da
discricionariedade do despacho centralizado;

reflete o principio cooperativo de mitigagéo de risco hidroldgico.

4.4 Alocacédo do Excedente Financeiro

4.4.1 Introducéo

O excedente financeiro, também chamado de “surplus”, é o resultado da diferenca
entre o total de pagamentos e recebimentos ocorridos nos submercados. Os precos
diferenciados entre os submercados se devem as restricdes de transmissédo existentes
entre eles, 0 que faz com que a comercializacdo de energia de um submercado para
outro seja valorizada a precos distintos. O submercado importador paga, em relacdo ao
exportador, um preco mais alto pela energia que é transferida no intercambio, surgindo
dai um excedente de renda causado pela diferenca de precos.

Caso nao houvesse restricdo na transmissao de energia entre os submercados,
estes teriam seus precos igualados pelo fato de poderem otimizar 0 uso da geracédo pela
fonte mais barata de cada area. Entretanto, as restricbes de transmissdo existentes
fazem com que os geradores da area exportadora percam oportunidade de exportar o
gue seria ideal e em contrapartida os consumidores da regido importadora ficam sujeitos
a precos mais altos de energia.

As restricbes de transmissado afetam os diversos agentes de formas distintas, em
funcéo disto a alocacdo do excedente financeiro deve ser feita de forma a minimizar para
a sociedade os impactos negativos destas limitagGes. A alocagdo mais l6gica seria a
destinacdo desses recursos para a reducdo das restricbes de transmissdo entre 0s
submercados, o que vem a ser a principal causa da existéncia do “surplus”. Entretanto,
alguns agentes estardo diretamente afetados pelas diferengcas de pregos entre
submercados em funcdo de contratos assumidos involuntariamente antes da instituicdo
do Mercado Atacadista de Energia.
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4.4.2 Proposta do Documento Basico

Os Contratos Iniciais e os contratos de compra das quotas-parte de Itaipu serdo
considerados, para efeito de contabilizacdo, compromissos da parte vendedora no
submercado em que a parte compradora estiver localizada. Os demais contratos
bilaterais deverdo especificar o submercado no qual ocorrerd sua liqlidacdo e o
procedimento a ser adotado no caso de mudangas na configuracdo dos submercados;

Os Contratos Iniciais, os contratos de lItaipu, os contratos de compra de energia
importada, assinados até 12 de agosto de 1998, e os direitos de autoprodutores e
concessionarios de servico publico de geracdo em consorcios estabelecidos com base no
Decreto n° 915, 6 de setembro de 1993 ou em concessfes outorgadas, até 12 de agosto
de 1998, com base na Lei n°® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995 ou prorrogadas com base
no Art. 20 da Lei n° 9.074, de 7 de julho de 1995, terdo prioridade na utilizacdo das
interligagbes entre submercados, quando a geracdo e a carga se localizarem em
diferentes submercados. Nesses casos, sera possivel a transferéncia contabil da energia
correspondente para os submercados onde estiverem localizadas as cargas;

Considerado o disposto na alinea precedente, até o final 2005, os excedentes
comerciais originados pelas restricdes de fluxos entre os submercados serao distribuidos
prioritariamente entre todas as usinas que tenham tido energia realocada pelo MRE em
submercados onde o preco do MAE for inferior ao dos submercados onde se localizam
essas usinas, visando reduzir ou eliminar a exposicdo desses agentes as diferencas de
precos entre submercados;

As Regras do MAE deverado prever uma solucdo geral e definitiva para a alocagdo
dos excedentes comerciais decorrentes das restricdes de fluxos entre submercados. A
solugcdo adotada nas Regras do MAE devera ser fundamentada por uma analise
detalhada das vantagens e desvantagens das diversas alternativas que forem aventadas.
Entre as alternativas analisadas, devera estar incluida a constituicdo e operacionalizagédo
de um fundo para financiamento da expanséo da transmissao.

4.4.3 Proposta do MAE

As regras apresentadas pelo MAE prop6em a aplicagdo do excedente financeiro
prioritariamente para a reducdo dos riscos de algumas transacdes, decorrentes de
contratos entre os submercados e exposi¢coes devido ao Mecanismo de Realocagdo de
Energia — MRE, e secundariamente para reducdo dos encargos de transmissdo de todo
sistema.

As regras estabelecem as formas de exposi¢do financeira ao risco que teriam
direito a serem aliviadas pelo excedente financeiro, conforme listado a seguir:

Contratos Iniciais;
Investimentos Especificos
Energia de ltaipu;
Energia importada;
Autoproducao; e
Alocagbes do MRE.

Destes agentes, aqueles que se beneficiarem com as restricdes de transmisséo,
ou seja, que tiverem uma exposi¢do positiva relativamente ao preco, deverdo ter esses
beneficios somados ao “surplus” para o alivio das exposi¢des negativas das transacdes
acima relacionadas. Na ocorréncia de sobra de recursos, esta serd depositada em um
fundo, utilizado para aliviar futuras exposicdes. As regras prevéem o acumulo do
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excedente financeiro por nove meses, sendo que a partir do décimo més de operacédo do

MAE, um nono (1/9) desse fundo serd destinado a redugdo dos encargos de
transmisséo.

4.4.4 ConstatacOes e Recomendagbes

A lista dos agentes que se bheneficiariam pelo recebimento do alivio de suas
exposicdes negativas de preco € mais extensa que aquela indicada no Documento
Bésico de Estabelecimento das Regras do MAE. No referido documento se previa a
extensdo desse direito aos Contratos Iniciais, contratos de Itaipu, a compra de energia
importada (assinada até 12 de agosto de 1998), autoprodutores e concessionarios de
servico publico de geracdo em consorcios estabelecidos com base no Decreto 915, ou
em concessdes outorgadas, até 12 de agosto de 1998 ou prorrogadas com base no Art.
20 da Lei 9074 de 1995. A alocacdo proposta nas regras para autoprodutores,
importadores e “investimentos especificos” ndo traz esclarecimentos a respeito dos
agentes que se enquadrariam nestas classes, quais as datas de contrato que teriam
direito a este alivio e alteracdes de direitos no momento de renovacao dos contratos.

Em relacdo aos Contratos Iniciais deve ser prevista uma reducdo da parcela de
energia sujeita ao recebimento do alivio pelo excedente financeiro, dado que estes
contratos tém uma previsao de reducao gradativa dos montantes até o ano de 2006.

Quanto a taxa de atualizacdo do fundo (FUNRATE) ndo foram explicitados os
procedimentos técnicos e econdmico-financeiros para a sua determinagdo. Parametros
como este devem ser determinados de forma transparente de modo a garantir a
credibilidade do mercado.

A necessidade de se acumular o fundo remanescente do excedente financeiro
durante nove meses, antes de se iniciar a reducdo dos encargos de transmissdo, nao
possui uma explicagdo metodoldgica clara nas regras. Assim como o porqué da adogéo
de somente uma parcela de 1/9 desse fundo para a reducdo desses encargos. Poderia
se pensar na aplicagéo total do fundo remanescente de cada més para este fim, dado
gue o excedente surge em funcdo da limitacdo dos troncos de interligagdo entre os
submercados.

As regras ndo trazem a maneira pela qual sera feita a reducéo dos encargos de
transmissdo e nem o procedimento de envio deste montante ao Operador Nacional do
Sistema Elétrico — ONS , responséavel pela cobranca destes encargos.

Nas regras propostas, se apds o ajuste do fundo para cada gerador ainda existir
alguma exposicao negativa sera feito um rateio das exposi¢des residuais. Este novo
rateio é feito com base na parcela de energia assegurada do gerador em relagdo ao
sistema, uma grandeza nova e independente introduzida no processo. Ainda ndo esta
claro se a formulacdo apresentada para este rateio ndo possa causar distorgbes no
procedimento.

Entende-se que até o ano de 2005 os recursos provenientes do excedente
financeiro devam ser utilizados prioritariamente para a reducdo das exposicfes dos
agentes listados no Documento Basico das Regras. Apés este periodo preserva-se
somente a reducdo de exposicdo do MRE e Energia de Itaipu. No longo prazo, ainda
deverd ser estudado um mecanismo de alocagdo dos direitos de transmisséo, para 0s
agentes interessados, mediante competicdo. Os recursos provenientes da venda desses
direitos de transmissao deverdo ser utilizados na reducéo dos encargos de uso da rede
de transmissao.

Seria recomendavel que houvesse um relatério, a parte das regras, trazendo
simulagcbes com dados reais para se ter uma idéia do montante envolvido. Este relatério
poderia conter também a caracterizacdo das linhas de transmissédo e transformadores
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gue poderdo provocar o excedente financeiro entre os submercados, dado que na
obtencdo do limite de intercAmbio entre os submercados deverdo ser analisados nao
somente os problemas de fluxo de poténcia, mas também de estabilidade transitéria.
Devera ser definida também a maneira pela qual serd feita a evolugdo na definicdo e
numero de submercados no sistema, sendo que o aumento de unidades geradoras e
reforco na rede de transmisséao terdo influéncia na determinacéo dos submercados.

4.5 ENCARGO DE SERVICO DE SISTEMAS

4.5.1 Introducéo

O Encargo de Servicos de Sistema - ESS visa recuperar os custos envolvidos na
manutenc¢éo da seguranca e da estabilidade do sistema. Estes custos correspondem aos
servicos dos quais todos os usuarios do sistema se beneficiam, e ndo somente a
demanda néo contratada. Dessa forma, o ESS é determinado para cada submercado e
pago por toda a demanda, tanto contratada como ndo contratada, como um encargo
adicional em R$/MWh.

4.5.2 Proposta do Documento Basico

No que se refere ao encargo de servi¢os do sistema o documento basico apresenta
a seguintes posicoes:

“O despacho em tempo real considerard todas as restricdes de transmisséo,
bem como as redeclaracdes de disponibilidade e outros eventos ocorridos apés a
definicdo do preco. Os custos decorrentes dessas restricdes serdo cobertos pelo Encargo
de Servicos do Sistema (ESS). Na hipétese de persistirem restricdes relevantes de
transmissao internas aos submercados e de serem identificados claramente agentes do
MAE como responsaveis por essas restricbes, estes serdo responsabilizados pelos
custos decorrentes, reduzindo-se o ESS;

Toda energia contabilizada no MAE, contratada ou ndo, estara sujeita ao
Encargo de Servicos do Sistema (ESS), que deverad recuperar 0s seguintes custos,
avaliados pela comparacdo dos custos reais de geracao com aqueles previstos quando
da determinacgéo do preco ex-ante:

1. custos das restri¢cdes de transmissédo internas aos submercados;

2. efeitos nos custos do sistema devidos a mudancas na disponibilidade de
geracao e na demanda do sistema, entre 0 momento da determinacao do preco ex-ante e
0 momento do despacho real;

3. a diferenca entre as perdas estimadas através de fatores de perdas de
transmissao, em cada submercado, e as correspondentes perdas reais;

4. custos de desvios no despacho do sistema, de responsabilidade do ONS;

5. custos de pequenos desvios de geracdo em relacdo ao despacho determinado
pelo ONS.

6. custo de pagamentos referentes a Contratos de Servicos Ancilares firmados pelo
ONS.

Eventos que aumentem o0s custos de geracdo ou necessidades de Servigos
Ancilares, provocadas por agentes claramente identificados, terdo os decorrentes custos
cobrados dos agentes responsaveis, 0s quais poderdo cumulativamente sofrer
penalidades.”
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4.5.3 Proposta do MAE

Toda energia contabilizada no MAE, contratada ou ndo, estard sujeita ao Encargo
de Servicos do Sistema (ESS), que devera recuperar 0os seguintes custos, avaliados pela
comparacao dos custos reais de geragdo com aqueles previstos quando da determinacao
do preco ex-post.

Os principais componentes dos Encargos de Servicos de Sistema identificados sé@o
apresentados abaixo:

Custos das Restricdes de Transmisséo dentro dos Submercados. Estes custos
séo determinados através da comparacao da programagado sem restricdo ex-post com o
despacho realizado;

Servigos ancilares abrangem poténcia reativa, reserva de poténcia em todos 0s
horizontes de tempo, e capacidade de restabelecimento do sistema;

Penalidades aplicadas a geradores e comercializadores sdo deduzidas do
encargo de servicos do sistema. Estas incluem:

- penalidades aplicadas a geradores pelo ndo cumprimento das instru¢des de
despacho do ONS;

- penalidades aplicadas a geradores pelo ndo seguimento correto dos
procedimentos de medicao;

- penalidades aplicadas a comercializadores pelo nao seguimento correto dos
procedimentos de medicao;

Pagamentos de encargo de capacidade a disponibilidade ndo contratada e néo
despachada;

Pagamentos a ofertantes de reducdo de demanda. Quaisquer penalidades que
tenham sido aplicadas aos ofertantes de reducdo de demanda serdo deduzidas do
encargo de servicos de sistema;

Encargo de servigos de testes de disponibilidade em que os geradores foram
aprovados e que nao foram solicitados por eles.

4.5.3 ConstatacGes e Resultados

A proposta do MAE de calcular o ESS pela comparacdo dos custos do despacho
real com aqueles previstos na programacdo ex-post se mostra adequada, mesmo se
considerando a recomendacéo de dupla contabilizagdo, uma ex-ante e outra ex-post.

E importante salientar que a implantacdo do Encargo de Servico de Sistema n&o
deverd representar custos adicionais para os consumidores, uma vez que grande parte
das suas componentes ja se encontram hoje cobertas pelos Contratos Iniciais ou pela
CCC dos sistemas interligados.

4.6 Contabilizacéo e Liquidacéo e Aspectos Gerais das Regras

4. 6.1 Introducéo

Os tépicos abordados neste item estdo associados de forma direta ou indireta a
etapa final do processo de compra e venda de energia elétrica no Mercado Atacadista de
Energia. Nesta etapa — Contabilizacdo e Liquidacdo — determinam-se, para cada periodo
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de apuracdo, os seguintes valores, que vao compor 0s pagamentos devidos pelos
agentes da categoria consumo e 0s recebimentos a que tem direito os agentes da
categoria producéo:

montante de energia (MWh) consumida ou gerada pelos agentes participantes do
MAE;

montante (MWh) a ser liquidado no MAE, deduzindo-se os montantes contratados
(contratos bilaterais, Contratos Iniciais, energia de Itaipu);

valor da energia a ser liquidada no MAE (montante x preco);

valor dos encargos de capacidade e de servigos do sistema;

valor das energias realocadas, de acordo com o MRE;

valores a serem compensados (exposi¢cdes negativas) pelo Excedente Financeiro;
valor das penalidades (quando aplicavel).

Os valores contabilizados para cada periodo de apuracdo serdo acumulados, por
agente, e liquidados periodicamente — mensal ou quinzenalmente. Os procedimentos
financeiros de liquidacdo ndo fazem parte das regras do MAE.

Sdo abordados também neste item os pontos relevantes, discutidos no painel
“Visdo Geral das Regras do MAE” do Ill Workshop sobre as Regras do Mercado
Atacadista de Energia, que néo se enquadram nos itens IV.1 a IV.5.

Apresenta-se no item 1V.6.2 - Propostas do MAE, uma visdo resumida das regras
sobre Provisdo de Dados (cap. 2); Medicao (cap. 4); Registro de Contratos (item 2.10 das
regras); Modulacao (cap. 12); Penalidades (cap. 5) e Contabilizacdo e Liquidacao (cap.
9), na forma como foram encaminhadas a ANEEL para homologacao.

No item IV.6.3 - Constata¢des e Recomendacdes, para cada um dos temas citados,
€ apresentada a avaliacdo das regras propostas, do ponto de vista dos técnicos da
ANEEL e subsidiada pelos pareceres dos consultores contratados. Os requisitos
considerados nesta avaliagdo foram: isonomia entre os agentes, transparéncia, eficiéncia
econdmica e alocativa, incentivo a competicdo, ndo imposi¢cdo de barreiras a novos
entrantes. Para as regras que ndo atendem os requisitos acima procura-se indicar:
pontos que necessitam ser esclarecidos ou melhor detalhados ou proposta(s)
alternativa(s).

Inicialmente, sdo comentados aspectos como: clareza e facilidade de uso das
regras, hierarquia das regras, bem como eventuais lacunas nas regras ou aspectos cuja
definicdo é remetida para outros documentos de competéncia exclusiva do MAE, como
os Procedimentos de Mercado.

Na sequéncia, s8o apresentadas as constatacfes e recomendacgfes sobre os
temas Provisdo de Dados e Medigdo. O primeiro aborda parametros, dados e
informacBes que serdo fornecidos pelo COEX, ANEEL, ONS e Agentes e que serdo
utilizados para a determinacdo do preco do MAE, penalidades, encargos, etc. O segundo
trata dos procedimentos para referir as medigBes nos diversos pontos de consumo e
geracdo aos centros de gravidade dos submercados; da obtengéo dos valores liquidos
(quando associado a um ponto de medigéo existe demanda ou geracdo embutida) e da
agregacao destas medicbes por usina e por agente (gerador,
distribuidor/comercializador).

Comentam-se, na sequéncia, as regras referentes a Registro de Contratos e
Modulacao, que definem os procedimentos para registro dos contratos bilaterais (tanto os
livremente negociados, como os compulsdrios: Contratos Iniciais e Contratos de Itaipu) e
para o desdobramento (modulacdo) dos montantes contratados (valores mensais de
energia), de forma a gerar valores contratados para cada periodo de apuragdo. Estes
Ultimos servirdo para célculo das diferencas a serem liquidadas no MAE e para calculo
das realocag@es para as usinas participantes do MRE.
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Vem, em seguida, o tema Penalidades, onde os procedimentos, tolerancias e
férmulas para célculo de penalidades sdo apresentados, envolvendo duas situacdes: nao
atendimento da instrugdo de despacho definido pelo ONS e ndo comprovacgdo da
disponibilidade declarada para efeito de recebimento do encargo de capacidade por um
gerador. E, finalmente, o tema Contabilizagdo e Liquidagdo que detalha as diversas
parcelas da fatura a ser paga pelo distribuidor, comercializador ou consumidor livre, bem
como as diversas parcelas da receita dos geradores, que em determinados periodos de
apuracao podera ser negativa, por exemplo se 0 gerador possui apenas uma usina e esta
estiver em manutencao e consumindo energia da rede.

4. 6.2 Proposta do MAE
4.6.2.1 Provisdo de Dados

Neste capitulo das regras sdo apresentados e descritos 0s parametros a serem
fornecidos pelo COEX, ANEEL e ONS, bem como os dados a serem fornecidos pelos
agentes. Estes parametros e dados vao permitir o célculo do preco e dos diversos
encargos do MAE.

O Apéndice B relaciona os parametros definidos pelo COEX. Nado é apresentada
nenhuma idéia de valor para estes pardmetros, nem faixa de variagdo, nem critérios para
definicdo dos mesmos. Alguns destes parametros vao influenciar o preco do MAE, como
o PRICE_TYPE (que faz um “chaveamento” entre o preco sombra e o preco MAE) e
REVLL ( que vai definir o encargo de capacidade). Outros influenciam as penalidades,
como é o caso de MAXTEST, OGP e UGP.

Os parametros definidos pela ANEEL e ONS, estdo descritos respectivamente nos
Apéndices C e E. No caso do ONS s6 aparecem cinco parametros e fica a davida se a
tabela estd completa, pois o relacionamento entre MAE e ONS sabe-se que € muito
intenso neste processo de definicdo de precos. Os dados operacionais a serem
fornecidos pelo ONS nédo aparecem nas regras apresentadas. Faz-se referéncia (item
2.8) que estes dados, bem como freqiiéncia e forma de encaminhamento serdo definidos
em um Procedimento de Mercado.

Em relacdo a dados a serem informados pelos agentes, as regras apresentadas
fornecem as seguintes indicagdes:

- quanto aos custos das usinas térmicas, a serem considerados na formacgédo do
preco, um Procedimento de Mercado ira definir a freqiiéncia com que estes dados
deverdo ser submetidos;

- quanto a disponibilidade ofertada e re-ofertada ndo estdo claros, nas regras
propostas, os procedimentos para que o agente faca estas declaracdes. No item 2.3.5
consta que “cada gerador devera apresentar uma declaracdo de disponibilidade ofertada,
para cada unidade de cada uma de suas usinas de acordo com o Procedimento de
Mercado correspondente”. No item 2.3.6 consta que “a qualquer momento um gerador
pode fornecer ao ONS, de acordo com o Procedimento de Rede correspondente, uma
redeclaracéo de disponibilidade”;

- no caso de usinas hidraulicas, “a disponibilidade técnica se refere a capacidade
elétrica da usina, independente do nivel do reservatorios;

- as declaragcbes de inflexibilidade, segundo proposto, “devem estar baseadas
somente em restricdes operacionais e ndo em circunstancias comerciais”;

- 0s ofertantes de reducdo de demanda deverdo informar suas propostas de
montante de reducao e preco, da mesma forma que uma unidade geradora térmica com
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as excecgOes indicadas em 2.4.1, ou seja, como as definicdes para os geradores térmicos
serd dada em um Procedimento de Mercado, o0 mesmo se aplica aos ofertantes de
reducdo de demanda. Estes deverdo ainda fornecer uma “programacdo de carga, sem
redugdo de carga, para o dia do despacho, para cada um dos pontos onde se propde a
reduzir demanda”. Estes ofertantes sdo considerados como capazes “de fazer a reducéo
de demanda ofertada em um Unico Periodo de Apuracéo;

- as responsabilidades do MAE no estabelecimento das programagfes sem
restricdo, tanto ex-ante como ex-post, sendo que o Apéndice D e um Procedimento de
Mercado especifico definem o “processo completo para a operagdo dos modelos
NEWAVE, DECOMP e DESSEM". Sera de responsabilidade do ONS preparar as
previsfes de demanda a serem utilizadas pelos modelos;

- os fatores de perdas dos Contratos Iniciais sdo diferentes daqueles calculados
pelo MAE. O processo detalhado de célculo sera estabelecido no Procedimento de
Mercado correspondente (item 2.9);

- 0s itens 2.11 a 2.15 das regras definem a forma de registro de quantidade de
exposi¢cdo para alocacao prioritaria do Excedente Financeiro;

- com relagdo a custo dos servigos ancilares consta que “o ONS ira fornecer a ao
MAE, a cada més, os dados relativos aos pagamentos que serdo feitos aos geradores a
titulo de prestacdo de servigcos ancilares. Estes valores serdo pagos aos geradores
correspondentes através do MAE, e recuperados através do encargo de servicos de
sistema” (item 2.16).

4.6.2.2 Medigao

Neste capitulo das regras sdo estabelecidos os arranjos requeridos para ajustar os
dados de medicdo produzidos de acordo com os Procedimentos de Mercado relevantes
de forma a coloca-los no formato necessario para as regras do MAE.

S&o apresentados os procedimentos para referir as medigdes, feitas nos diversos
pontos de consumo e geracdo, aos centros de gravidade dos submercados; para
obtencdo dos valores liquidos (quando associado a um ponto de medicdo existe
demanda ou geracdo embutida) e para agregacdo destas medicbes por usina e por
agente (gerador, distribuidor/comercializador).

O item 4.1.3 apresenta definicdes de Ponto de Medi¢cdo de Referéncia e Ponto de
Medicao Associado. Esta Ultima definicdo ndo estad suficientemente clara e além disso
ndo estdo claras também as responsabilidades para informar os Pontos de Medicao
Associados.

4.6.2.3 Registro de Contratos e Modulacao

O tema registro de contratos esta tratado no capitulo 2, de forma bastante resumida
(apenas o item 2.10) e o tema modulagdo é tratado no capitulo 12. Com relagdo a
registro de contratos tém-se as seguintes definicdes principais:

- as partes contratantes, vendedor e comprador, devem ser membros do MAE, para
gue um contrato possa ser registrado;

- 0 prazo para registro estad estabelecido como sendo “um numero de horas,
definido no Procedimento de Mercado correspondente, depois da publicacdo pelo MAE
dos precos ex-post do periodo de apuragédo” (item 2.10.2);

- 0s Contratos Iniciais entre geradores ou entre gerador e distribuidor, terdo um
“provedor dos Dados Contratuais” (que ndo esta claramente definido) que “deve fornecer

30



no centro de gravidade do submercado correspondente, o Contrato Inicial modulado ex-
ante, para cada periodo de apuracgao”;

- caso o provedor de dados contratuais ndo forneca a modulacdo, esta sera feita
pelo MAE, que fara a sazonalizacdo da energia anual, estabelecendo valores mensais,
“de acordo com um procedimento acordado entre os agentes com Contratos Iniciais” e a
partir dos valores mensais a modulagdo por periodo de apuragdo sera feita de acordo
com as regras do capitulo 12 — Modulagao.

Embora Itaipu ndo seja um membro do MAE, sua energia é comercializada no
mercado. O tratamento da energia de ltaipu, nas regras do MAE sera feito da seguinte
forma:

- cada cota parte de Itaipu deve ser considerado como um gerador “g”, que possui
uma usina “p”, com uma unidade geradora “i", no submercado Sudeste;

- cada contrato de Itaipu deve ser considerado como uma relacdo comercial “e”,
entre a o gerador virtual “g” e o distribuidor/comercializador “r” correspondente;

Os critérios para a modulagao a ser feita pelo MAE, estédo apresentados nas regras
descritivas (cap. 12), como segue:

- modulagdo dos Contratos Iniciais de acordo com a carga propria residual do
distribuidor/comercializador, considerando limites de demanda contratada, carga propria
residual na ponta e o0 Anexo V dos Contratos Iniciais;

- agregacao dos Contratos Iniciais modulados na forma acima, por gerador, para
cada periodo de apuracéo;

- para cada gerador, modulagdo das energias asseguradas de suas usinas
participantes do MRE, em ordem decrescente de fator de carga assegurada,
considerando os limites de poténcia assegurada;

- ajuste da curva de energia assegurada comprometida com Contratos Iniciais, de
cada usina do MRE, a curva de geragéo total do MRE.

Neste processo de modulacdo sera determinada para cada gerador, que tem
Contratos Iniciais, a parcela de energia assegurada livre, ou seja, a parcela que nao é
vendida através de Contratos Iniciais. Sera determinado um Fator de Energia Assegurada
Livre para cada gerador, para cada més de apuracao (item 12.4.1) e para cada usina
deste gerador, que seja participante do MRE, sera determinada, para cada periodo de
apuracéao, a energia assegurada livre.

As energias de Contratos Iniciais que ndo sao cobertas por energia assegurada no
MRE néo séao incluidas neste processo e deverdo ser moduladas via processo acordado
entre as partes envolvidas (item 12.5).

4.6.2.4 Penalidades

Neste capitulo das regras sdo apresentados os parametros e os férmulas para
célculo do valor das penalidades. Duas penalidades sdo consideradas, a saber: ndo
cumprimento do despacho definido pelo ONS e ndo comprovagdo da disponibilidade
declarada.

No primeiro caso a instrucdo de despacho do ONS, mais ou menos uma banda de
erro, é comparado com o despacho verificado. A banda de erro é calculada para cada
periodo de apuragdo, com base em parametros definidos pelo ONS (item 5.2 e Apéndice
E) e serd mais ampla se a unidade geradora estiver variando a geragdo no periodo de
apuracdo considerado. Se o despacho verificado estiver fora da banda de erro
determinada, tanto acima (sobregeracao), quanto abaixo (subgeracdo), uma penalidade
sera aplicada.
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As unidades geradoras com Controle Automético de Geracdo — CAG nao estao
sujeitas a esta penalidade. O valor da penalidade, para as demais unidades geradoras, €
determinado no item 5.7 e é composto de duas parcelas, uma que repfe o0 custo
adicional de geracdo em funcdo do despacho ndo ter sido obedecido e, a outra que
efetivamente é a penalidade, calculada aplicando-se um multiplicador, definido pelo

COEX.

Para o calculo das penalidades é determinado, para cada ponto de medicdo de
geracdo e cada periodo de apuragdo, um preco instruido da geracdo que serd
comparado com o preco do MAE para o referido periodo de apurac¢éo. O conceito por tras
deste preco instruido ndo esté claro.

As cotas de ltaipu ndo estao sujeitas a segunda parcela em nenhuma situagéo,
seja 0 preco instruido menor ou maior que o preco do MAE. Nos casos de subgeracéo,
em que o preco instruido da usina que violou o despacho do ONS é maior do que o preco
do MAE, ndo se aplica a segunda parcela aos geradores em geral e, no caso de cota de
Itaipu mesmo a primeira parcela ndo é aplicada.

A penalidade por ndo comprovacao da disponibilidade é calculada em funcdo de
testes de disponibilidade, cujos procedimentos estdo descritos nos itens 5.11 a 5.14. O
teste pode ser solicitado pelo préprio agente ou pelo ONS. “Se o gerador solicitar um
teste, ele sera responsavel pelos custos do teste, independente de ser aprovado ou nao
no teste” (item 5.15) Se 0 ONS solicitar o teste e o gerador for reprovado, este arca com
0s custos; se 0 gerador passar no teste 0os custos serdo recuperados através dos
encargos de servico de sistema.

Se a unidade geradora falhar no teste ela tem uma “penalidade” ndo financeira, um
periodo definido pelo parametro TADA, estabelecido nos Procedimentos de Rede, em
gue o gerador ndo pode declarar disponibilidade e ndo recebe encargo de capacidade.
Uma penalidade financeira retroativa somente serd aplicada a uma unidade geradora
“quando esta falhar ao ser testada pela segunda vez, apoés ter falhado no primeiro teste”.

ApOs decorrido o tempo TADA, inicia-se a contagem do tempo MAXTEST
(“paréametro sugerido pelo ONS e aprovado pelo COEX). Dentro deste segundo periodo o
ONS deve (ou pode) solicitar o segundo teste. Se a unidade falhar novamente o gerador
ter4 que devolver o pagamento por capacidade que recebeu por sua disponibilidade néo
despachada em todos os periodos a partir do seu retorno da primeira falha, bem como os
custos incorridos por restricdo de transmissdo (durante o teste?). Seus pagamentos
futuros por disponibilidade serdo reduzidos ao nivel de disponibilidade final que ele
obteve no segundo teste.

Estdo previstas, adicionalmente, penalidades que serdo definidas em
Procedimentos de Mercado para as seguintes situacdes: erros de medicdo e nao
cumprimento da reducdo de demanda pelos ofertantes desta modalidade. Nao existem
nas regras apresentadas maiores informacdes sobre os critérios de célculo destas
penalidades.

4.6.2.5 Contabilizacéo e Liquidagao

Neste capitulo das regras sao calculados o total dos pagamentos a serem feitos
aos Geradores e o total dos pagamentos a serem recebidos dos
Distribuidores/Comercializadores.

A totalizacdo dos pagamentos ao gerador acontece em dois estagios:

- primeiro, para cada gerador, em cada submercado, os pagamentos determinados
em 9.1 a 9.7 sdo agregados. Os pagamentos totais ao gerador compreendem
pagamentos do MAE por geracdo, pagamentos por restricdo de operacdo de usinas no
MRE e fora do MRE, pagamentos por capacidade, e ressarcimento por testes de
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disponibilidade em que foi aprovado. Sao deduzidos os pagamentos de penalidades, a
correcdo a adicdo ao preco de pico, e o consumo liquido de suas usinas. Esta totalizacao
€ mostrada no item 9.8.1.

- no segundo estagio (item 9.8.2), este pagamento é agregado para todos os
Submercados e para todos os periodos de apuracdo de um dia, acrescido do ajuste diario
de MRE e Excedente Financeiro, do ajuste mensal de disputas determinado no capitulo
2, e do pagamento mensal por servicos ancilares, e entdo deduzido das penalidades de
medicdo, devendo estes trés Ultimos componentes ser convertidos em valores diérios.

Os pagamentos a serem efetuados por um distribuidor/comercializador em um dia
de apuracdo incluem os pagamentos gerais ao MAE por energia, seus pagamentos de
encargos de servigos do sistema, e a média didria dos pagamentos de disputa que ele
deva pagar ou receber e das penalidades de medicdo que ele tenha a pagar, sendo
descontados os pagamentos referentes ao adicional do preco de pico deduzidos dos
geradores de seu submercado, de forma proporcional ao seu consumo liquido naquele
submercado. Isto é calculado para cada submercado e entdo agregado para todos os
submercados.

Um fator de ajuste financeiro (FAFy) é necessario para assegurar que o total de
pagamentos feitos ao MAE é igual ao total de pagamentos feitos pelo MAE, corrigindo
eventuais distor¢cbes de arredondamento ou de medi¢cdo, sendo que em circunstancias
normais seu valor devera ser muito proximo de 1. A formula de calculo deste fator é
mostrada no item 9.12.3. Os pagamentos totais ajustados dos comercializadores séo
entdo calculados através da multiplicacdo de seus valores totais a pagar pelo fator de
ajuste financeiro FAFg.

4. 6.3 Constatacfes e Recomendacgbes
4.6.3.1 Estrutura Geral

1. Dificuldade de leitura e de entendimento das regras descritivas. As regras
algébricas utilizam varidveis com acrénimos de dificil assimilacdo ou interpretacao.
Propde-se que:

a) as regras algébricas sejam precedidas de uma introdugdo, onde se descrevam
0s objetivos gerais das regras; as interfaces entre os diversos capitulos das regras, a
hierarquia das regras em caso de disputas (por ex.: leis, regulamentos, Acordo de
Mercado, regras do MAE, Procedimentos de Mercado) e mecanismos para alteracdo
futura das mesmas.

b) além daquela introducéo, é necessério a inclusdo de um sumario executivo, com
a definicdo conceitual das regras. Este sumario deve estar numa linguagem acessivel a
todos os agentes (atuais e futuros), de forma a néo representar uma barreira de entrada
ou assimetria de informagdo e deve possibilitar o entendimento do conceito das regras,
sem necessidade de recorrer as regras algébricas. A representacdo mateméatica das
regras é essencial para a sua perfeita interpretacdo, no entanto, ha necessidade de que
seja efetuada uma descricdo clara dos conceitos contidos nas representacdes
matematicas, para possibilitar que todos os Agentes, especialmente aqueles que nao
participaram da elaboracao das regras, tenham condi¢des de entender perfeitamente os
conceitos nelas “embutidos”.

c) adicionalmente, seria desejavel um segundo documento, onde estivessem
descritas as interacbes basicas entre MAE e ONS: requisitos de medicéo;
responsabilidades pela instalagdo dos medidores; etapas de implantacdo da medicéo e
dos modelos; fluxo de informacdes e sistema de aquisicdo de medicOes; validacdo e
compatibilidade de modelos utilizados pelo ONS (despacho centralizado) e MAE
(formacao do precgo). Sobre estes pontos deveria existir um termo de compromisso entre
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MAE e ONS, que garantisse a concordancia entre ambos. Este mesmo documento
deveria, ainda, comentar as interacdes entre o MAE e o CCPE (planejamento indicativo e
determinativo).

2. Existem, em varios pontos das regras, referéncias a Procedimentos de Mercado
gue complementam ou detalham as regras. Deveria ser incluido um capitulo com regras
sobre Procedimentos de Mercado (PM). Neste capitulo deveriam constar a relagdo dos
PM existentes/em elaboracdo e o objetivo de cada um; as regras para elaboragédo e
aprovacdo de novos PM, no &mbito do MAE, e as situagfes e ou temas em que 0O
MAE/COEX tem liberdade para definir PM’s, bem como aquelas em o tema tem que ser
incluido nas regras, com homologacao pela ANEEL.

3. Deveria ser incluido um capitulo sobre submercados, contendo: justificativa para
0 numero de submercados proposto; linhas de interligacao entre os submercados (onde o
excedente financeiro estara sendo apurado) e respectivas capacidades; critérios para
futuras alteragfes do numero de submercados e procedimentos para aprovacgao;
providéncias a serem tomadas pelos agentes quando isto ocorrer.

4. Necessidade da apresentacdo de simulacbes das regras propostas para o
sistema brasileiro, possibilitando exemplos praticos que facilitariam o entendimento das
regras, além de possibilitar uma no¢éo dos impactos econémicos vinculados a cada uma
delas. As simula¢des permitiriam, também, a visdo e andlise das regras como um todo,
ao invés de “blocos”, tal qual foram elaboradas e vém sendo analisadas. Esta avaliagcao
guantitativa das regras poderia se dar, adotando-se um periodo de operacao
experimental do MAE, onde os precos estariam sendo calculados (de acordo com as
regras propostas) e divulgados, mas a liquidagcdo estaria sendo feita por meio de regras
transitorias.

5. N&o existe nas regras qualquer definicdo de servicos ancilares, quais 0s servigos
ancilares serdo providos em bases competitivas (ofertas); a forma de escolha dos
provedores e de valoracao deste servico. Como o servi¢o ancilar, em geral, € um produto
substituto da energia (um agente que considere a possibilidade de fornecer estes
servicos, pode ter uma reducdo na sua energia disponivel), é necessario que haja uma
definicdo clara e no menor tempo possivel sobre 0s servigos ancilares.

4.6.3.2 Medicéo e Proviséo de Dados

6. No Apéndice B é apresentada uma relacdo de parametros que serdo definidos
pelo COEX, tais como: fatores multiplicadores para penalidades (OGP e UGP);
sinalizador (PRICE_TYPE) que define se sera adotado o Pre¢co Sombra (definido pelos
modelos de otimizacdo), ou o Preco MAE (definido pelas regras); fator redutor (REVLL)
do custo do déficit que sera usado no calculo do encargo de capacidade; custo de
indisponibilidade (UC) a ser usado para compensagdo a ser paga por usinas que ao
longo de um ano geraram menos que sua energia assegurada. Este apéndice tem uma
coluna “Valor” que nao esta preenchida. Outros parametros definidos pelo COEX nao
estdo relacionados na tabela, como a taxa de juros que vai remunerar o fundo do
Excedente Financeiro (item 2.20). Deve-se discutir se estes parametros podem ser
definidos livremente pelo COEX, se devem ser homologados pela ANEEL, ou se as
regras devem prever faixa de variagdo para os mesmos, ou condicbes em que 0sS
mesmos podem/devem ser revistos.

7. No Apéndice C é apresentada a relacdo de pardmetros a cargo da ANEEL,
entre eles o custo do déficit (VLL). Como a estimativa desse custo ndo possui ainda uma
metodologia consagrada no Brasil, e considerando que um valor incorreto deste
parametro pode levar a sub ou sobre investimento em capacidade instalada, € necessario
uma avaliagdo criteriosa da metodologia a ser adotada. Eventualmente, deve-se
considerar alguma alternativa de calculo do encargo de capacidade que, pelo menos
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numa fase inicial, ndo dependa de VLL. Para os demais parametros relacionados neste
apéndice, deve-se definir a area responsavel pelo fornecimento dos mesmos e iniciarem-
se 0s estudos necessarios para sua determinacao.

8. No Apéndice E é apresentada a relagdo de parametros a cargo do ONS, séo
apenas cinco parametros. Este apéndice deveria ser complementado com todos os
dados e informacdes a serem fornecidos pelo ONS, como por exemplo: previsdes de
demanda, no item 2.5; dados operacionais, no item 2.8.3, onde se Ié: “O ONS deve
fornecer a ASMAE, de acordo com o Procedimento de Mercado correspondente, as
instrucdes de despacho emitidas....”

9. N&o tem sentido a exigéncia do item 2.3 de que as declaragBes de
inflexibilidade devem estar baseadas somente em restricbes operacionais e ndo em
circunstancias comerciais. Nao é possivel separar as duas coisas, nem verificar se é
uma ou outra que esta ocorrendo. E como as usinas inflexiveis nao vao formar o preco,
ndo vemos justificativa para esta exigéncia.

10. Esta previsto no item 2.9 um fator de perda real, para a por¢do da energia ndo
comercializada através de contratos iniciais, e um fator de perda de contrato inicial. O
ONS é o responsavel pelo calculo dos dois? A metodologia de célculo deveria ser
acessivel aos agentes para que estes pudessem reproduzir os calculos. Esta diferenca
pode de alguma forma estar favorecendo os agentes que tem contratos iniciais?

4.6.3.3 Registro de Contratos e Modulacao

11. E necesséario a inclusdo nas regras dos procedimentos detalhados para o
Registro dos Contratos, ndo devendo ser remetido aos Procedimentos de Mercado, dada
a sua importancia para o proprio funcionamento do Mercado.

12. O item 2.10 define que para um contrato ser registrado, comprador e vendedor
devem ser membros do MAE. N&o basta que o vendedor seja membro? Como ficaria se
o comprador fosse um consumidor livre? Caso seja mantida a exigéncia, deveria haver
custos de participacao reduzidos para consumidores livres e outros participantes nao
compulsorios.

13. O documento deve deixar claro, no item da modulacéo, que cabe aos agentes
a modulacdo de sua carga. Aos agentes que optarem por ndo apresentar esta
modulagédo, cabera ao MAE realiza-la de acordo com a regra especifica. (ver comentério
da CPM)

4.6.3.4 Penalidades

14. A banda de erro para a penalidade de ndo atendimento de despacho deveria
ser o menor entre dois valores: o valor determinado pela férmula e um percentual definido
(p. ex: 5%).

15. Deixar claro em que outras situacdes um ponto de medicdo de geragdo pode
ser instruido com nao sujeito a penalidades.
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16. As penalidades de erro de medicéo e por reducédo de demanda inferior ao valor
ofertado estdo previstas em Procedimentos de Mercado. Pelo menos esta Ultima deveria
ser prevista nas regras, para evitar a possibilidade de “gaming” por parte dos ofertantes
de reducdo de demanda.

4.6.3.5 Contabilizacéo e Liquidacgéo

17. Nas regras apresentadas pelo COEX, referentes a contabilizacdo, ndo esta
definido quem ira desempenhar as fungbes do Administrador do Sistema de
Contabilizacdo e Liquidacdo - ACL, definidas no Acordo de Mercado homologado pela
ANEEL, nem os mecanismos que serdo utilizados para a contratagcdo do Auditor do
Sistema de Contabilizacdo e Liguidagdo. Segundo a Clausula 23 do referido Acordo, a
liquidacdo dos fluxos ndo contratados de energia sera feita pelo ACL, de forma
centralizada. Na Clausula 24 estdo definidas as atribuices e responsabilidades do ACL e
as Clausulas 25 a 27 regulamentam as demais atividades do SCL — Sistema de
Contabilizacao e Liquidacao.

18. A andlise da descricdo e calculo detalhado dos Pagamentos do MAE por
Geracdo, Pagamentos do MAE por Demanda da Usina, Pagamentos por Restricdo,
Pagamentos de Capacidade, MRE e Aplicagdo do Excedente Financeiro, Correcdo dos
Pagamentos referentes ao Adicional do Preco de Ponta, Pagamentos Totais de Geragdo,
Pagamentos de Comercializadores do MAE por Energia, Pagamentos de Encargo dos
Servicos do Sistema, Pagamentos Totais do Comercializador, Indisponibilidade de
Energia Assegurada, ficou prejudicada, pois dependem fundamentalmente da defini¢cdo
da formacao do preco (ex-ante vs. ex-post), alocacdo do excedente financeiro, encargos
de capacidade e de servicos do sistema e taxa de juros, entre outros elementos.

19. N&o existe uma especificagdo clara quanto a forma de faturamento dos valores
resultantes da apuracao, raz&o pela qual visualizamos a necessidade da explicitagdo de
procedimentos que possibilitem uma analise dos reflexos fiscais e tributarios nas
operacdes. Tal explicitacdo deve alcancar a definicdo dos periodos de apuracdo, de
forma a avaliar o reflexo sobre o regime de competéncia, exigido pela lei societaria, para
a perfeita caracterizacdo dos fatos geradores.

20. Outra omisséao relevante nas regras, refere-se aos aspectos comerciais, tais
como, prazo, forma de pagamento das obrigacdes e penalidade pecuniaria por
inadimplemento.

21. E importante observar que os valores faturados devem estar representados por
documentos habeis e, em funcdo das suas naturezas, serem discriminados para
possibilitar a apropriagdo contébil (registros nos livros contabeis) de forma adequada. A
disseminada mencao de “valores liquidos”, observada nas regras do MAE, impossibilita o
atendimento aos principios contdbeis que fundamentam a recomendacéo acima.
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5. DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO GRADUAL DO MAE

5.1 Introducéo

A andlise das regras do MAE, encaminhadas a ANEEL em 24/04/2000, indica a
necessidade de alteracdo e aprofundamento das discussfes em diversos aspectos
fundamentais para a implantagdo da competicdo de forma equilibrada entre os diversos
agentes do setor elétrico. Os aspectos a serem melhor avaliados e alterados numa visao
inicial da ANEEL constam dos itens anteriores desta nota técnica que esta submetida a
avaliacdo dos interessados no ambito da audiéncia publica AP0002/2000 visando o seu
aperfeicoamento.

Desta forma € necessario 0 estabelecimento de procedimentos que sejam
aplicados para a operacionalizacdo gradual das regras do MAE, que permitam estimular
a competicdo neste periodo e promover uma implantacdo gradual do mercado. Deve-se
salientar a importancia desta implantacao gradual face ao estagio de desenvolvimento e
validacdo dos modelos de precificacdo, contabilizacdo e liquidacdo no ambito do MAE, o
gue limita a aplicac@o imediata diversos dispositivos previstos nas regras.

As diretrizes apresentadas nos itens 5.2 a 5.8 a seguir, portanto, tem por objetivo
orientar os procedimentos a serem elaborados pelo MAE até a operacionalizacdo das
regras que serdo homologadas pela ANEEL, em substituicdo a Resolucdo ANEEL n° 222,
de 30 de junho de 1999,.

Vale destacar que as regras de contabilizacdo e liquidacdo das energias de curto
prazo ora em vigor, estabelecidas pela Resolugcdo ANEEL n° 222, ndo contempla de
forma adequada a entrada de novos agentes. Isso porque ela foi elaborada no contexto
da implantacdo dos Contratos Iniciais e promoveu um ajuste das regras anteriormente
utilizadas no ambito do GCOI, uma vez que estas deveriam ser substituidas pelas Regras
do MAE que deveriam estar concluidas num prazo de 90 dias (setembro/99).

5.2 Sazonalizacdo e modulacdo dos montantes da energia contratada e da
energia assegurada

Os montantes anuais de energia de contratos bilaterais deverédo ser informados
ao MAE discriminados por periodos mensais, até dezembro do ano anterior. No caso dos
contratos iniciais deve-se observar os critérios vigentes de sazonalizagéo.

Os montantes mensais de energia assegurada das usinas hidrelétricas deverao
ser informados pelos concessionarios e autorizados de geracao, até dezembro do ano
anterior, devendo-se observar a energia assegurada anual estabelecida pela ANEEL e o
menor valor entre a poténcia disponivel abatida da reserva de poténcia para cada més e
a poténcia assegurada da usina.

Os montantes mensais de energia das usinas termelétricas consideradas nos
contratos iniciais que participam da conta consumo de combustiveis — CCC, estardao
submetidas ao mesmo critério descrito anteriormente. As demais termelétricas poderao
declarar suas disponibilidades observando suas respectivas poténcias disponiveis.

Na sazonalizacdo mensal de suas energias, 0s concessionarios e autorizados de
geracdo deverdo respeitar os montantes dos contratos bilaterais registrados no MAE
além do atendimento a consumidores finais e a outros concessionarios e autorizados néao
integrantes do MAE.

Os concessionarios de distribuicdo, concessionarios ou autorizados de geracgéo,
ou autorizados de comercializacdo de energia, deverdo informar ao MAE com a
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antecedéncia determinada por este, os montantes de energia contratada para cada
periodo de apuragéo.

Cabe ao MAE, em funcéo da validagdo dos modelos de célculo de preco, definir
o periodo de apuracdo para fins de contabilizacdo e liquidacdo, sendo que no minimo
este periodo considere dois patamares, ponta e fora de ponta, a cada més.

Os montantes de energia contratada dos contratos iniciais e da energia de Itaipu
para o periodo de ponta sera limitado ao da demanda contratada multiplicada por trés
horas, pelo nimero de dias Uteis e por 0,985 referente a reserva de poténcia.

Os montantes de energia assegurada por periodo de apuracdo das usinas
hidrelétricas deverdo ser informados pelos concessionarios e autorizados de geracao,
com antecedéncia requerida pelo MAE, devendo-se observar a energia assegurada
mensal e a poténcia disponivel abatida da reserva de poténcia para cada periodo de
apuragao.

Os montantes mensais de energia das usinas termelétricas consideradas nos
contratos iniciais que participam da conta consumo de combustiveis — CCC, estardo
submetidas ao mesmo critério descrito anteriormente. As demais termelétricas poderao
declarar suas disponibilidades observando suas respectivas poténcias disponiveis por
periodo de apuragéo.

5.3 Formacéao de precos

O MAE estabelecera um preco ex-ante e outro ex-post, por submercado e para
cada periodo de apuracéo utilizando-se a cadeia de modelos de otimizacao disponivel,
nao considerando as restricdes de transmissédo internas a cada submercado.

As usinas termelétricas, ndo participantes da CCC, deverdo informar ao MAE
suas disponibilidades e inflexibilidades, bem como suas ofertas de preco, por periodo de
apuracéo, sendo estas declaracdes consideradas no célculo do preco ex-ante. Para as
demais usinas termelétricas considerar-se-a como inflexibilidade e declara¢do de preco,
respectivamente, as inflexibilidades e os custos adotados para efeito de definicdo da
CCcC

Cabe as concessionéarias de distribuicdo, concessionarias ou autorizados de
geracao e autorizados de comercializacdo declararem ex-ante, por periodo de apuracéo,
0s montantes de energia requeridos do sistema na forma a ser estabelecida pelo MAE.
Estas declaragdes seréo consideradas para efeito de contabilizag&o ex-ante.

No calculo do preco ex-post serdo consideradas 0s montantes de energia
requeridos do sistema verificados, as redeclaracdes de disponibilidade e a disponibilidade
verificada das usinas informadas pelo ONS. Devera ser estabelecido pelo MAE um
critério de calculo da disponibilidade redeclarada / verificada por periodo de apuracao
enquanto este for definido como mensal ou semanal.

O custo do déficit e a taxa de desconto a serem utilizados pelo ONS e MAE na
cadeia de modelos de otimizag&o serdo estabelecidos pela ANEEL.

O MAE e o ONS deverdo estabelecer protocolo de entendimento, a ser
submetido a aprovacao da ANEEL, de forma a garantir o fluxo adequado de informacdes
entre os dois organismos.
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5.4 Fatores de perdas

O MAE devera ajustar as declaracdes de geracdo e de demanda de energia,
bem como os contratos registrados, a um ponto de referéncia pela aplicagdo de fatores
de perdas por periodo de apuracao.

O ONS informarda ao MAE, mensalmente, a perda prevista na rede basica por
submercado para os regimes de carga leve, média e pesada.

O montante de perdas calculado pelo ONS sera rateado pelo MAE, em cada
submercado, entre geracdo e consumo na proporcdo de cinquenta por cento por periodo
de apuracéo.

No ajuste de geracdo e consumo ao ponto de referéncia, 0 MAE devera utilizar
como fator de ponderacdo respectivamente as disponibilidades e as demandas
declaradas e verificadas.

5.5 Mecanismo de realocac¢éo de energia— MRE

O MRE devera ser calculado na etapa ex-post, por periodo de apuracgéo,
considerando a modulacdo das energias asseguradas informadas pelos
concessionarios e autorizados de geragcdo na etapa ex-ante, observando-se a
disponibilidade verificada das usinas participantes.

As realocacdes de energia entre as usinas do MRE seréo realizadas prioritariamente
em seus proprios submercados. Havendo necessidade adicional de realocacao, essa
ocorrerd em outros submercados, o que podera acarretar exposicdo dos agentes a
diferencial de precos.

As realocacbBes de energia dentro do MRE seréo liquidadas ex-post ao preco de
R$3,00 por MWh.

As reducdes de energia assegurada, por periodo de apuracdo, decorrente de
indisponibilidade de unidades geradoras, seréo liquidadas ao preco ex-post.

No processo de realocacdo da geracao total do MRE utilizar-se-4 como fator de
rateio a energia assegurada de cada usina participante. Desta forma a energia
assegurada sera ajustada aos montantes de energia requeridos do sistema por
periodo de apuracao, o que implica no caso da ocorréncia de energia secundaria no
sistema, esta seja rateada proporcionalmente as energias asseguradas de cada
usina.

5.6 Encargo de servigos de sistema

A diferenca de custos entre o despacho de geracdo verificado e o despacho de
geracdo sem restricdo considerado no estabelecimento do pre¢co ex-post serdo
cobertos pelo encargo de servigos de sistema.

O encargo de servicos de sistema devera ser rateado entre todos os agentes
participantes do MAE, na proporgéo dos seus consumos, na forma a ser estabelecida
pelo MAE.

5.7 Necessidade Adicional de Poténcia

Com o intuito de promover o equilibrio entre a demanda e oferta de energia elétrica
preservando uma competicdo equilibrada, o Documento Basico para o0
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Estabelecimento das Regras do MAE, anexo ao Acordo de Mercado, prevé a
possibilidade de remuneracéo para a instalacdo de poténcia adicional recomendada
pelo ONS.

O ONS deverd encaminhar & ANEEL relatério contendo os montantes de poténcia
adicional e os periodos de geracdo necessarios ao adequado atendimento ao
sistema.

A ANEEL encaminhard ao MAE a necessidade de poténcia adicional, estabelecendo
os limites de precos fixo e variavel a serem considerados na remuneracdo dessa
geracao.

O MAE deverd estabelecer um processo competitivo para selecdo das ofertas de
geracdo de modo a suprir as necessidades de poténcia adicional.

A remuneragcdo da poténcia adicional devera garantir os pregos acordados no
processo competitivo utilizando-se para isso o Encargo de Servigcos do Sistema
(ESS), obedecendo os seguintes critérios:

a. Quando o preco do MAE for igual ou superior ao preco total acordado (fixo e
variavel), a remuneracdo sera ao precgo total acordado, devendo a diferenca em
relacdo ao preco do MAE ser revertida para o ESS.

b. Quando o preco do MAE for inferior ao preco total acordado e superior ao preco
variavel acordado, a usina sera despachada e a diferenca entre o prego total
acordado e o preco do MAE seréa coberta pelo ESS.

¢. Quando o preco do MAE for inferior ao prego variavel acordado, a usina ndo sera
despachada e o preco fixo sera coberto pelo ESS.

5.8 Contabilizagcédo e Liquidacao

Serao efetuadas duas etapas no processo de contabilizagdo por periodo de apuragéo,
uma ex-ante e outra ex-post.

A etapa ex-ante considerara as disponibilidades de geracdo e os montantes de
energia requeridos declarados na forma definida anteriormente. Esta etapa definira
montantes de energia transacionados entre os agentes de geragdo e consumo que,
abatidos dos montantes cobertos pelos contratos bilaterais registrados, serdo
valorizados pelos precos ex-ante, sendo esses montantes considerados como
contratados para efeito da etapa ex-post.

Na etapa ex-post, além dos montantes contratados na etapa ex-ante, considerar-se-a
novos contratos bilaterais registrados apds a etapa ex-ante, as disponibilidades
redeclaradas ou verificadas de geragdo, 0s desvios dos montantes de energia
requeridos declarados e verificados e os ajustes do MRE decorrentes das
indisponibilidades de geracéo, sendo as diferencas valorizadas pelos precos ex-post.

A liguidacdo devera ser efetuada mensalmente considerando os resultados
contabilizados nas etapas ex-ante e ex-post de cada periodo de apuragéo.
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