AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL
RESOLUCAO N.° XXX XX, DE DDDD DE MMMMMM DE 2002

Estabelece os procedimentos e critérios gerais
para o registro, elaboracdo, andlise e aprovacaéo
de estudo de viabilidade e de projeto basico de
aproveitamento hidrel étrico.

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
— ANEEL, no uso de suas atribuigdes regimentais, de acordo com deliberagdo da
Diretoria, tendo em vista o disposto nos arts. 3°, 26 e 28 da Lei n© 9.427, de 26 de
dezembro de 1996, nos incisos I, 1V, XXVI e XXXV, art. 4%, Anexo |, do Decreto n°
2.335, de 6 de dezembro de 1997, o que consta do Processo n° 48500.004078/98-58, e
considerando que:

existe a necessidade de revisdo dos procedimentos para o registro, elaboragédo e
aprovacao de estudos de viabilidade e de projeto basico de aproveitamento hidrel étrico;

as contribuicdes recebidas dos diversos agentes e setores da sociedade, por meio
da Audiéncia Publica n° xxx, realizada no periodo de dddddd de mmmmmm de 2002,
permitiram o aperfeicoamento deste ato regulamentar, resolve:

Art. 1° Estabelecer, na forma desta Resolucdo, os procedimentos e critérios
gerais para o registro, elaboracéo, andlise, qualificacéo técnica e aprovacéo de estudo de
viabilidade e de projeto basico de aproveitamento hidrel étrico.

Parégrafo unico. Os procedimentos e critérios ora estabelecidos ndo se aplicam
aos casos de aproveitamento com poténcia superior a 1.000 kW e igua ou inferior a
30.000 kW, com caracteristicas de pequena central hidrelétrica, e nem de
aproveitamento com poténcia inferior a 1.000 kW, objeto de regulamentactes
especificas.

Capitulo |
DO REGISTRO DA ELABORACAO DE ESTUDO DE VIABILIDADE OU
PROJETO BASICO

Art. 2° Parafins de registro da elaborac&o de estudo de viabilidade ou de projeto
basico, o interessado devera protocolizar na ANEEL o0s seguintes documentos:

| — requerimento de registro assinado pelo representante legal da empresa,
acompanhado de ata da assembléia-geral de acionistas ou de procuracdo gue comprove
arepresentacdo legal;

Il — formul&rio constante do Anexo | desta Resolugcdo, com todos os campos
preenchidos; e

1l — copia integral, legivel e em cores, da Ultima versdo de carta plani-
altimétrica publicada por entidade oficial, dispondo de escala, sistema de coordenadas



geogréficas, legendas e data de publicagdo, assm como da indicagdo do local do
barramento e da casa de méquinas e da identificacdo do aproveitamento.

Pardgrafo Unico. N& sera dado provimento a solicitagcdo de registro da
elaboracdo de estudo de viabilidade ou de projeto basico de aproveitamento que ndo
dispuser do respectivo estudo de inventério aprovado.

Art. 3° De posse da documentacdo completa de que trata o art. 2° desta
Resolugdo, a ANEEL, no prazo méximo de quinze dias, analisara os documentos e, se
for o caso, dara publicidade ao registro por meio de Despacho.

§ 1° Caso ndo sgam atendidas as condicOes para a realizagdo do registro, o
interessado sera informado, por meio de oficio, sobre as razdes da recusa do pedido.

§ 2° O registro para elaboragdo de estudo de viabilidade ou de projeto bésico tera
validade de vinte e quatro meses, improrrogave's, contados a partir da data de protocolo
de recebimento da documentacdo completa de que trata o art. 2° desta Resolucfo,
deixando de gerar quaisquer efeitos apos o referido prazo.

§ 3° A elaboracéo do estudo de viabilidade ou de projeto basico é por conta e
risco do interessado, cabendo ao mesmo administrar o prazo de validade e as demais
condi¢bes do registro, arcando com eventuais 6nus decorrentes da atividade ou da
aplicacdo deste regulamento.

Art. 4° O interessado, detentor do registro, podera comunicar a ANEEL sua
desisténcia, em qualquer fase, devendo a Agéncia publicar, no prazo méaximo de quinze
dias, contados a partir do protocolo do pedido, Despacho cancelando o registro
correspondente.

N Capitulo 11
DA AUTORIZACAO PARA LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Art. 5° A autorizacdo para levantamentos de campo serd emitida por meio de
Despacho da ANEEL, publicado no Diario Oficial da Unido, apds o respectivo
requerimento do interessado, detentor de registro, com cépia do recibo de deposito da
caucdo, os dados relativos a localizacdo das &reas a serem acessadas, bem como a
denominacdo dos proprietarios das mesmas.

§ 1° A autorizagdo de que trata o caput tera validade de noventa dias e permitira
que as éreas indicadas sejam acessadas para fins de realizacdo dos trabalhos necessarios.

§ 2° O valor da caucdo correspondera a dois por cento do dispéndio com o
estudo ou projeto, previsto pelo interessado no formulario que compde o Anexo | desta
Resolucgdo, a ser depositado em conta bancéria especifica.

§ 3° A caucao serd devolvida sessenta dias apds expirado o prazo da autorizag3o,
mediante declaracdo dos proprietarios das areas acessadas sobre a inexisténcia de acdes
judiciais indenizat6rias decorrentes da autorizaco.



Capitulo 111
DAS CONDI(;OES GERAISDO ESTU,DO DE VIABILIDADE OU DO
PROJETO BASICO

Art. 6° O estudo de viabilidade e de projeto basico devera ser protocolizado na
ANEEL, durante o periodo de validade do registro correspondente e decorrido, no
minimo, cento e cinguienta dias da publicagdo do Despacho a que alude o art. 3°, de
acordo com as seguintes condigoes:

| - redigido em portugués, em duas vias impressas e duas em meio magnético;

Il - todo o arquivo devera ser encaminhado em meio magnético e formato
compativel com os programas de computador relacionados na pagina da ANEEL na
internet;

[11- os mapas, plantas e graficos deveréo representar as condi¢cdes da regido
afetada pelo aproveitamento e indicar, além da localizagdo prevista para as instalacfes
da central, as benfeitorias, os acidentes geogréficos, as unidades de conservacdo, 0s
limites estaduais, municipais e das propriedades atualizados, e demais aspectos de
relevancia existentes;

IV - as plantas deverdo ser apresentadas com escala adequada para a observacgéo
dos detalhes que caracterizem o arranjo, sequiencia mente numeradas e identificadas de
forma legivel e destacada, ndo sendo aceita reducfes ou ampliaces sem a indicagdo da
escala gréfica adequada;

V - a conexdo da central a Rede Basica, rede elétrica local ou unidade de
consumo, devera ser contemplada de acordo com o previsto nos Anexos Il ou lll,
conforme 0 caso;

VI - todos os desenhos, mapas, plantas, graficos, orcamentos, cronogramas,
pareceres, relatdrios técnicos e anexos integrantes do estudo de viabilidade ou de
projeto basico deverdo estar assinados pelo respectivo engenheiro responsavel,
constando da declaracdo o nimero de seu registro e regido do CREA correspondente,
assm como da respectiva Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART, ndo sendo
aceita copia de assinatura;

VIl — atendimento ao contelido minimo definido no Anexo Il ou Il desta
Resolugéo, conforme for o caso;

VIII - comprovacdo do estdgio do processo de licenciamento ambiental
pertinente, asssim como quanto a articulagdo formal junto aos Grgaos responsaveis pela
gestéo dos recursos hidricos, no &mbito federal e estadual, e se for o caso, pelas reservas
minerais, arqueol 6gicas e antropol ogicas.

IX - apresentacéo do Relatorio Demonstrativo de Dispéndio — RDD, contendo
comprovacéo documental para os servigos executados, contratados ou sub-contratados
pela empresatitular do registro, em especia 0s seguintes documentos:

a) contratos dos servicos prestados por terceiros;

b) notas fiscais emitidas pel as empresas prestadoras dos servicos;



C) relacdo da equipe técnica propria envolvida nos trabalhos, acompanhada
de comprovagao de vinculo empregaticio;

d) Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, referente aos servicos
prestados ou executados por equipe propria , registrada no respectivo
Conselho Regional de Arquitetura e Engenharia— CREA; e

e planilha de quantidade e custo unitério para os servigos contratados ou
executados por equipe propria.

§1° A ANEEL disponibilizara, em sua pagina nainternet, relacéo de referéncias
bibliogréficas disponiveis em seu Centro de Documentagdo e indicadas como acervo
técnico minimo para a elaboracdo de estudo de viabilidade ou de projeto bésico.

§ 2° Dependendo da complexidade e especificidade do aproveitamento, podera
ser solicitado documentos, estudos ou avaliagcdes ndo explicitadas neste regulamento.

§ 3° S3o de total responsabilidade do requerente a veracidade e a legalidade,
inclusive sobre os direitos autorais, quanto ao contetido das informagdes constantes dos
relatorios e documentos apresentados.

§ 4° No caso da elaboracdo de estudo de viabilidade, para o atendimento ao
disposto no inciso VIII deste artigo, quanto ao processo de licenciamento ambiental,
deverd ser apresentado comprovante da entrega dos respectivos estudos de impacto
ambiental junto ao 6rgdo competente.

N ~ Capitulo 1V N
DA QUALIFICACAO TECNICA E APROVACAO DE ESTUDO DE
VIABILIDADE OU DE PROJETO BASICO

Art. 7° Sendo entregue o primeiro estudo de viabilidade ou projeto basico, a
ANEEL publicara Despacho encerrando a possibilidade de novos registros e
assinalando, a outros interessados que possuam registro para 0 mesmo aproveitamento,
prazo de cento e cinquenta dias, contados a partir da publicacéo do referido ato, para a
entrega do respectivo estudo ou projeto a ANEEL, conforme for o caso.

Art. 8° O estudo de viabilidade e o projeto bésico, respectivamente, para fins de
aprovacao e qualificacdo técnica pela ANEEL, seréo objeto de avaliacdo quanto aos
seguintes aspectos:

| — compatibilidade com as definicbes do estudo de invent&rio aprovado,
justificando eventuais diferencas; e

Il — atendimento ao contelido e abrangéncia de que trata o art. 6° desta
Resolugéo.

Par&grafo Unico. O estudo de viabilidade ou o projeto bésico apresentado devera
respeitar os niveis d’agua e demais condicdes determinadas no estudo de inventario
aprovado para o respectivo trecho do rio, sendo admitidas variagOes, desde que néo
incorram em prejuizos de outros aproveitamentos da cascata e do potencial energético



inventariado ou sgjam resultantes de afericdo dos dados considerados no inventario, o
que devera ser comprovado tecnicamente no projeto.

Art. 9° Efetuada a entrega do estudo de viabilidade ou do projeto bésico, a
ANEEL convocara o interessado para a apresentacdo do estudo ou projeto, a qual
devera contemplar, no minimo, 0s seguintes topicos.

| - localizagdo da érea estudada, com indicagdo do aproveitamento em questéo;

Il - inser¢do do aproveitamento no inventério hidrelétrico existente para a bacia;

I11- servigos de topografia e cartografia realizados nos estudos de viabilidade ou
projeto basi co;

IV - servigos de hidrometria e hidrologia realizados nos estudos de viabilidade
ou projeto basico;

V - servicos de geologia e geotécnia realizados nos estudos de viabilidade ou
projeto basi co;

V1 - estudos energéticos realizados nos estudos de viabilidade ou projeto basi co;

VI - estudos de alternativas de arranjo realizados nos estudos de viabilidade;

VIII - arranjo geral selecionado e detalhamento das principais estruturas,

IX - sistema de interligacéo de uso restrito do aproveitamento e conexdo com a
Rede Bésica;

X - aspectos ambientais e de uso multiplo dos recursos hidricos, em especial as
articulacbes formais realizadas; e

X1 - custos e cronograma de implantacao.

Pardgrafo Unico. Informacdes que ndo constem no estudo de viabilidade ou no
projeto basico, decorrentes de esclarecimentos solicitados pela ANEEL, deverdo ser
formalizadas pelo interessado no prazo de cinco dias Uteis apOs a apresentacdo
supramencionada, para que tenham efeito na andlise do estudo ou projeto.

Art. 10. Decorrido o prazo a que se refere o art. 7°, serd dada publicidade a
Despacho com o resultado da andlise dos estudos e projetos entregues, quanto a sua
respectiva aprovacao, no caso de estudo de viabilidade, ou qualificacdo técnica, no caso
de projeto bésico, sendo os estudos aprovados e os projetos qualificados postos a
disposicéo de interessados na consecucéo do empreendimento.

Art. 11. O estudo de viabilidade ou o projeto basico entregue a ANEEL sera
apensado ao respectivo processo, em volume técnico anexo, o qual, somente apos a
respectiva aprovagao, no caso de estudo de viabilidade, ou qualificacdo técnica, no caso
de projeto bésico, podera ser acessado por outros interessados que ndo o titular do
registro do estudo ou projeto.

Art. 12. Quando do processo de licitacdo sera escolhido pelo vencedor,
necessariamente, pelo menos um dos estudos de viabilidade disponibilizados, o qual
farajus ao ressarcimento de acordo com o respectivo edital.

§ 1° Previamente a publicac&o do edital de licitagdo sera dado conhecimento, ao
responsavel por estudo ou projeto a ser disponibilizado, sobre os resultados da
auditagem da ANEEL definindo os custos a serem ressarcidos, no caso do estudo ou
projeto escolhido pelo vencedor dalicitacéo, ficando garantido o direito de recurso.



§ 2° Os critérios e procedimentos que serdo utilizados na auditagem pela
ANEEL, para definicdo dos custos a serem ressarcidos, deverdo ser objeto de
regulamentacéo especifica.

Art. 13. O projeto bésico selecionado pelo vencedor da licitagdo sera submetido
a aprovacdo da ANEEL ap0s a entrega, pelo mesmo, da respectiva Licenca Ambiental
de Instal acéo.

Paragrafo unico. A aprovacéo de projeto basico qualificado tecnicamente sera
condicionada ao atendimento, pelo vencedor da licitacdo, de eventuais novas
condicionantes do licenciamento ambiental ou complementacdes resultantes da analise
para aprovagao do mesmo.

_ CapituloV
DASDISPOSICOESFINAISE TRANSITORIAS

Art. 14. Esta Resolugdo se aplica aos registros de estudo de viabilidade e de
projeto basico de aproveitamento hidrelétrico que se encontram em tramitacdo na
ANEEL.

§ 1° O registro de estudo de viabilidade e de projeto bésico em tramitacdo na
ANEEL devera ter sua documentacdo complementada no prazo de cento e oitenta dias,
contados da publicacdo desta Resolucéo, sendo considerados insubsistentes no caso de
nao atendimento neste prazo.

§ 2° Serd considerado como prazo de validade do registro de estudo de
viabilidade ou de projeto basico em tramitagdo na ANEEL o respectivo prazo de entrega
definido anteriormente pelo interessado, limitado a vinte e quatro meses a partir da data
de publicacdo desta Resolucéo.

§ 3° Os estudos de viabilidade e os projetos bésicos ja entregues ou que 0s
interessados ja foram convocados para entrega, com base no art. 13 da Resolucdo
ANEEL n° 395, de 04 de dezembro de 1998, serdo analisados segundo os
procedimentos e critérios anteriormente definidos no referido regulamento.

Art. 15. Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagéo.

JOSE MARIO MIRANDA ABDO



' ANEXO|
FORMULARIO PARA DE SOLICITAGAO DE REGISTRO

FOLHA 1/2 DATA: / /
1. ETAPA DE ESTUDO/PROJETO
Estudos de Estudos de Projeto Basico Projeto Basico
Inventario Viabilidade (UHE) (PCH)

2. QUALIFICACAO

INTERESSADO (*)

Nome / Razéo Social ‘

CPF/CNPJ

Endereco

CEP | Cidade Estado

Telefones Fax

E-mail

Responsavel Lega

Documento de Identidade (RG) ‘ Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) |

PROJETISTA CONTRATADA (SE FOR O CASO)

Nome / Razéo Social ‘

CPF/CNPJ

Endereco

CEP | Cidade Estado

Telefones Fax

E-mail

Responsavel Lega

Documento de Identidade (RG) Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) |

3. INFORMACOESHIDROGRAFICASDO LOCAL DO APROVEITAMENTO HIDRELETRICO

Nome do Curso d"Agua

Afluente do

Nome da Sub-Bacia N° da Sub-Bacia

Nome da Bacia N° daBacia

4. NOME E LOCALIZACAO DO APROVEITAMENTO HIDRELETRICO

Nome do Aproveitamento ‘

Municipio(s) ‘ | Estado(s) |

5. COORDENADAS GEOGRAFICAS APROXIMADAS DO EIXO DO BARRAMENTO E CASA DE FORCA
Eixo do Barramento Latitude Sul o © ” JlongitudeOeste | _° =~ ~°
Casade Forca Latitude Sul o © ” longitudeOeste | ° =~ 7
6. CARACTERISTICASBASICAS DO APROVEITAMENTO HIDRELETRICO

Poténcia Estimada a ser instalada (MW) N.A. minimo normal montante (m)

Area Inundada pelo Reservatorio (km?) N.A. méximo canal de fuga (m)

N.A. maximo maximorum montante (m) N.A. médio canal de fuga (m)

N.A. maximo normal montante (m) Queda Bruta (m)




' ANEXOI
FORMULARIO PARA DE SOLICITAGAO DE REGISTRO

FOLHA 2/2 DATA: / /
7. REGIME DE EXPLORACAO DE ENERGIA
Producdo Independente ‘ ‘ Auto-Producéo ‘ | Concessionéria Servico Publico |

8. CRONOGRAMA

Data de Inicio ‘ ‘ Data de Conclusdo/Entrega ‘ | Duracéo Tota (meses) |

9. PREVISAO DE DISPENDIO COM A ELABORACAO DOSESTUDOS/PROJETO

Valor Tota (R$) ‘

10. INFORMACOESDOSESTUDOSDE INVENTARIO OU VIABILIDADE APROVADOSE UTILIZADOS
COMO BASE

Nome do Agente Autor dos Estudos

N° do Processo ANEEL

N° do Despacho de Aprovagdo ANEEL

Data de Publicag&o do Despacho no D.O.U.

CARACTERISTICASBASICASDO APROVEITAMENTO OBJETO DOSESTUDOS/PROJETO

Poténcia Estimada a ser instalada (MW) N.A. minimo normal montante (m)
Area Inundada pelo Reservatorio (knp) N.A. cana de fuga (m)
N.A. méximo maximorum montante (m) Queda Bruta (m)

N.A. méximo normal montante (m)

INFORMACOESBASICAS DO APROVEITAMENTO IMEDIATAMENTE A MONTANTE

Nome do Aproveitamento AreaInundada pelo Reservatério (knm?)
Poténcia Estimada a ser instalada (MW) N.A. cana defuga (m)
INFORMACOESBASICASDO APROVEITAMENTO IMEDIATAMENTE A JUSANTE
Nome do Aproveitamento N.A. maximo maximorum montante (m)
Poténcia Estimada a ser instalada (MW) N.A. méximo normal montante (m)
Area Inundada pelo Reservatorio (kmm?) N.A. minimo normal montante (m)

11. OBSERVACOES

(*) O interessado devera apresentar, juntamente com a documentacdo de solicitacdo de registro, cOpia autenticada dos
seguintes documentos.

PESSOA JURIDICA (autoproduc&o ou producéo independente):

- Ato constitutivo da empresa, devidamente registrado no 6rgao competente;

- Contrato de constitui¢do do consorcio, quando for o caso, com aindicagdo da participacdo de cada empresa,
sua condicado na futura exploragéo do aproveitamento e a designacdo da lider do consorcio;

- Inscri¢ao no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ);

- Inscri¢do no cadastro de contribuintes estadual e municipal, relativo ao domicilio ou sede da empresa
interessada. Caso 0 ramo de atividade da interessada ndo exija suainscri¢cdo em um dos cadastros, esta isencéo
deverd ser devidamente comprovada pela interessada mediante a apresentacdo de documentos expedidos pelos
Orgdos competentes, declarando de forma expressa que a interessada esta isenta da referidainscricéo ou
apresentando os documentos comprobatérios de inexigibilidade das inscri¢des.

PESSOA FiSICA (autoproduc&o):
- Cadastro de Pessoa Fisica (CPF);
- Documento de Identidade (RG).




FOLHA 1/10

ANEXO Il
ITEMIZACAO DO RELATORIO FINAL DE ESTUDOS DE VIABILIDADE
USINASHIDRELETRICAS

VOLUME 1-TEXTO

1) Apresentacao
a. apresentacdo do empreendimento
b. apresentacdo do empreendedor

2) Introducéo

2.1 Objetivo dos Estudos
a. justificativa dos estudos

2.2 Estudos Anteriores
b. estudos de inventério e/ou parti¢cdo de queda
c. demais estudos realizado que abrangeram o aproveitamento ou 0
trecho do rio em estudo

2.3 Organizacao do Relatério

2.4 Locdizacéo e Acessos
a. bacia e sub-bacia hidrogréfica (nome e cédigo)
b. curso d’ agua
c. coordenadas geograficas
d. Municipios e Estados
e. principais vias de acesso

2.5 Descrigéo Geral do Empreendimento

obras de desvio

reservatorio

barragens, muros e diques

vertedouro, tomada d’ agua, sistema de aducéo
casade forca, canal de fuga

subestacdo e sistema de transmissao

marcos principais do cronograma

@ o0 o

3) Sumaério das Principais Conclusbes e Recomendactes
4) Dados Existentes
4.1 Cartogréficos

a. cartas topogréficas editas por 6rgéos oficiais (IBGE, DSG, etc),
indicando: cédigo, escala e ano de edicéo



FOLHA 2/10

ANEXO Il
ITEMIZACAO DO RELATORIO FINAL DE ESTUDOS DE VIABILIDADE
USINASHIDRELETRICAS

b. fotos aéreas e/ou ortofotos, indicando entidade executora,
codigo da faixa, numeragdo das fotos utilizadas, escala e ano de
edicdo

c. levantamentos topogréficos, batimétricos e/ou
aerofotogramétricos existentes, indicando entidade executora,
escala e ano de execucao

4.2 Geolbgicos e Geotécnicos
a. cartas geoldgicas editas por 6rgaos oficiais (DNPM, CPRM,
etc), indicando: codigo, escala e ano de edicdo
b. Projetos geol 6gicos, geofisicos e/ou geoquimicos
C. investigagdes geol 6gicas e/ou ensal 0S geotecni cos existentes

4.3 Hidroldgicos

a relacdo dos postos fluviométricos disponiveis na regido,
indicando: codigo, localizacdo (curso d'égua e coordenadas),
area de drenagem, entidade responsavel, dados disponiveis
(cotas, medicOes de descarga liquida e sblida, curva-chave,
secdo topobatimétrica), inicio e fim de operagdo e eventuais
falhas

b. relacdo dos postos pluviométricos (caso utilizados) disponiveis
na regido, indicando cddigo, localizagdo, entidade responsavel,
inicio e fim de operacdo e eventuais falhas

c. rdlacdo das estacBes climatoldgicas, indicando cdodigo,
localizacdo, entidade responsavel, inicio e fim de operacdo e
eventuais falhas

4.4 Socio-Ambientais
a. cartas e mapas teméticos
b. legislagdo basica
c. bibliografia adotada nos estudos
d. trabalhos e estudos anteriores

4.5 Mercadol6gicos
5) Levantamentos Complementares
5.1 Topografiae Aerofotogrametria:
a. planiatimetria da &rea do reservatério, escala minima 1:20.000,

curvas de nivel de 20 em 20 metros, de 10 em 10 metros ou de 5
em 5 metros



FOLHA 3/10

ANEXO Il
ITEMIZACAO DO RELATORIO FINAL DE ESTUDOS DE VIABILIDADE
USINASHIDRELETRICAS

b. planiatimetria dos locais de barramento e estruturas conexas,
em escalas compativeis com a extensdo do projeto 1:1.000
(curva de nivel de metro em metros), 1:2.000 ou 1:5.000 (curva
de nivel de 2 em 2 metros)

c. topobatimetria dos locais da barragem e do canal de fuga e na
area do reservatorio

5.2 Geolbgicos e Geotécnicos
a. mapeamentos superficiais
b. sumario das investigagdes e ensai os realizados

5.3 Hidrométricos
a deverdo ser instaladas estacGes hidrométricas que permitam a
caracterizacdo do regime hidrolégico no local do
aproveitamento, caso nd hajam dados fluviométricos e/ou
climatol 6gicos suficientes para a elaboracdo do projeto.
b. sumario das medi¢des de descarga liquida e solida e das analises
de qualidade de &gua

5.4 Socio-Ambientais
a meiofisico
b. meio bidtico
C. meio socio-econdmico

5.5 Custos
a. estudos realizados para composi¢ao dos custos unitarios
b. cotagbes de equipamentos
C. critérios basicos

6) Estudos Hidrometeor ol égicos

a. Caracterizacdo Hidrol égica:
1. caracterizacdo fisiogréfica dabacia
2. aspectos gerais de meteorologia
3. relacdo e localizacdo (nome, codigo e coordenadas) dos postos
fluviométricos efetivamente utilizados nos estudos e as
respectivas entidades.
analise de consisténcia dos dados utilizados no projeto
série historica dos dados utilizados no projeto.
indicar a metodologia adotada no caso em que houver extenséo
de séries ou preenchimento de falhas.
7. indicar os critérios adotados caso os dados fluviométricos
tenham sido homogenei zados pelo usuério.

o vk
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b.

USINASHIDRELETRICAS

8. &reas de drenagem dos postos de referéncia (em km?),

9. éreg de drenagem referente ao local do aproveitamento (em
km?),

10. série de vazbes médias mensais no local do aproveitamento

11.vazdo minima didria observada das séries  historicas
consideradas,

12. vazéo médialongo termo, no local do aproveitamento;

13.vazédo firme (95% de permanéncia) no local do
aproveitamento;

14. determinagdo das vazdes extremas para os periodos de chela e
estiagem

15. determinacéo das vazdes de projeto para as obras de desvio e
vertedouro, levando em considerac8o os riscos associados a
operacéo

16. determinac&o das curvas-chave nos locais do barramento e do
canal de fuga

17. estudos sedimentoldgicos (assoreamento e vida atil do
reservatorio)

18. estudos de amortecimento

19. estudos de enchimento do reservatorio

20. estudos de remanso

21. vazdo sanitéria mantida entre a barragem e o canal de fuga

Caracterizacao Climatol 6gica:

Caso 0s estudos tenham se baseado em dados climatol 6gicos
deverdo ser apresentadas a relagdo e localizagdo dos postos
climatoldgicos utilizados, com as respectivas séries histéricas,
bem como metodologia e célculos utilizados para a determinagéo
de valores de projeto.

7) Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

o0 T

Te

Descricdo da geologia e geomorfologiaregional;

Descri¢do da geologia e geomorfologia da area do reservatorio;
Descricdo da geologia e geomorfologialocal;

Geotecniado local do aproveitamento

Andlise dos resultados das sondagens e ensai 0s executados;
Tratamentos de taludes de corte e aterro e das fundacbes das
estruturas

Areas de empréstimo

Areas de bota-fora

Andlise de risco sismico
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USINASHIDRELETRICAS

8) Estudos Socio-Ambientais

a
b.

S@ ~oap

Metodol ogia de avaliagdo dos impactos
Diagndstico ambiental

1. Caracterizagcdo do meio socio-econdémico

2. Caracterizacéo do meio fisico

3. Caracterizagdo do meio bidtico

Principais impactos sobre 0 meio sdcio-econdmico
Principais impactos sobre o meio fisico

Principais impactos sobre o meio bidtico
Programas socio-ambientais

Consideragdes sobre a vazéo sanitaria e o trecho de vazéo reduzida
Custos sécio-ambientais

9) Estudosde Alternativas

a
b.
C.

Alternativas de locagéo de eixo
Alternativas de arranjo
Defini¢cdo do nivel d’agua étimo do reservatorio

10) Estudos M er cadol 6gicos

a

Areade influéncia do aproveitamento

11) Estudos Ener géticos

S0P o0 T

— @

vazao regularizada,

vazéo do projeto,

determinacdo dos niveis d’ agua normais de operacéo,
determinac&o da curva cota x volume,

determinac&o da curva cota x areainundada,
dimensionamento do deplecionamento e volume atil do
reservatorio

definicdo do nimero de unidades

. poténciafirme,

dimensionamento das quedas de referéncia

energia média gerada para o histérico de vazdes,
defini¢do da poténciainstalada
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12) Detalhamento do Projeto
11.1 Arranjo Geral do Projeto

11.2 Estudos Hidraulicos

calculo de bordalivre

desviodorio

dimensionamento do vertedouro

dimensionamento de canais e tuneis
dimensionamento de conduto e chaminé de equilibrio
escolha do tipo de turbina,

determinacg&o do nivel d agua no reservatorio para as condicoes
de vazdo de enchente maxima considerada,

estudo de sedimentacao e vida Gtil do reservatdrio,
regras de operacéo das comportas dos vertedouros.

T @ropopow

11.3 Desvio do Rio
a. processo de desvio dorio,
b. tipo e localizacéo das estruturas de desvio,
c. fases deimplantacéo das obras.

11.4 Barragens e Diques
a. caracterizacdo gera daestrutura

11.5Vertedouro
a. caracterizagao geral daestrutura

11.6 Tomada d’ Agua e Circuito Hidraulico de Aduc&o
a caracterizacdo geral das estruturas componentes do circuito:
tomada d'&gua, canal, conduto de baixa pressdo, camara de
carga, chaminé de equilibrio, conduto forcado.

11.7 Casa de Forca e Canal de Fuga
a. caracterizagao geral das estruturas

11.8 Equipamentos e Sistemas Mecanicos
Turbinas

Reguladores de velocidade

Equi pamentos hidromecanicos
Equipamentos de levantamento
Condutos

Vavulas

Sistemas Auxiliares

@00 oTD
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11.9 Equipamentos e Sistemas Elétricos
a Geradores
b. Transformadores
C. Servicose Sistemas Auxiliares

11.10Sistema de Transmissdo Associado
a. Subestacdo elevadora da usina (transformadores e
equipamentos de manobra e protecdo),
b. Linhade transmissio (capacidade, tracado e extensio).
c. Ponto de Conex&o com o Sistema Elétrico

11.11 Obras Acessorias (se houver)
13) Obrasde Infra-Estrutura e L ogistica

Descric¢éo das unidades de canteiro e acampamento

Acesso aos locais das obras (melhorias previstas, trechos novos a
serem construidos)

Obras de relocacdo de infra-estrutura (pontes e estradas)
M&o-de-obra

Suprimento de materiais

Construcoes Especiais

oo

~0 a0

14) Planejamento da Construcao

Descrever, por meio de cronograma de barras, 0s prazos previstos para
a construcéo do empreendimento, contemplando 0s seguintes marcos:

a) obtencdo dalicencaprévia—LP;

b) solicitagéo de acesso para conex&o da PCH;

c) obtencéo dalicencadeinstalagcdo —LlI;

d) inicio damontagem do canteiro e acampamento;
€) inicio das obras civis das estruturas;

f) desvio do rio (discriminando por fase);

g) término daconcretagem dacasadeforca;

h) término da montagem eletromecanica;

i) obtencdo dalicencade operacdo —LO;

j) término do enchimento do reservatorio;

k) descidado rotor de cada unidade geradora;

[) inicio daoperacdo comercial de cada unidade geradora
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15) Orcamento (confor mer efer éncias bibliogr aficas)

Critérios gerais adotados
Custos Ambientais

Obras Civis

Equipamentos

Custos Indiretos

Custo de Interligacédo

Juros Durante a Construcéo
Planilha do Orgamento

S@rmpap oW

16) Avaliacdo Ener gético-Econdmica do Empreendimento

a. Critérios gerais adotados
1  Taxadedesconto
2  Vidadutil do empreendimento
3  Custos de operagédo e manutencéo
4  Custos anualizados de implantagdo
5  Custo Unitério de Referéncia (R¥/MWh)
b. Quantificac&o dos beneficios energéticos
c. Quantificacdo dos beneficios econdmicos
d. Custo indice (RE/kW)
e. Custo da Energia Gerada (R$¥/MWh)
f. Comentéarios sobre os resultados obtidos
0. Justificativa para Implementacdo do A proveitamento

17) Ficha Técnica
Preenchimento da ficha técnica, disponibilizada pela ANEEL, com as

principais informagdes técnicas sobre 0 aproveitamento.

VOLUME 2 - DESENHOS

mapa de localizacdo e acessos (geral eregional)

base cartogréfica e geodésica do &rea do reservatorio

base cartogréfica e geodésica dos locais de barragem e estruturas conexas,

secOes topobati métricas

dreado reservatdrio, curvas e tabelas cota x area e cotax volume

mapas de localizac8o dos postos pluviométricos e fluviométricos utilizados
nos estudos

caracteristicas hidrol 6gicas e climatol 6gicas da regido

mapa geol dgico regional

oOUlh WNPE

o~
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9 mapageoldgico local,

10 mapa geoldgico da area do reservatorio,

11 localizagéo das areas de empréstimo e bota-fora,

12 mapa de locaizacdo das investigacdes geol bgicas e geotécnicas realizadas
nos estudos

13 perfil geoldgico-geotécnico ao longo do eixo da barragem e de cada
estrutura componente do aproveitamento, com o correspondente perfil de
escavagao,

14 perfil geoldgico-geotécnico transversal de cada estrutura componente do
aproveitamento, com o correspondente perfil de escavagéo,

15 arranjo geral do aproveitamento,

16 seguéncia de desvio, indicando as fases construtivas do barramento e da
casade forca

17 ensecadeiras e obras de desvio - plantas e secles tipicas, equipamentos,

18 barragens, muros e diques — plantas, detal hes, vistas e se¢fes tipicas,

19 vertedouro, tomada d’ agua e aducdo — plantas, detalhes, vistas e segoes,
equipamentos,

20 casadeforcae cana defuga— arranjo gerd, plantas e cortes tipicos,

21 outras estruturas (escada de peixe, ponte, eclusas, etc),

22 detahes civis tipicos (escadas, veda-juntas, armaduras, juntas de
construcao, acabamentos de concreto, barras de ancoragem, tirantes, etc.),

23 arranjo fisico dos equipamentos principais,

24 equipamentos hidromecanicos (comportas, grades, equipamentos de
movimentacdo de carga),

25 fluxogramas dos diversos sistemas auxiliares mecanicos,

26 subestacdo — plantas e secOes, equipamentos,

27 diagramas el étricos unifilares

28 sistema de transmissdo associado

ANEXQOS

1) Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas
a. Resultados das sondagens (logs, perfis sismicos, €etc)
b. Resultados de ensaios de caracterizacao e tecnol 6gicos

2) Levantamentos Topogr aficos
a. Réatério dos levantamentos redlizados para 0 projeto bésico,
englobando: restituicdo aerofotogramétrica, transporte de coordenadas,
levantamento planialtimétrico, segdes topobati métricas
b. Plantas dos levantamentos na escala origina do levantamento
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3) LevantamentosHidrométricos

a

Caracterizagao dos postos fluviomeétricos eventual mente instalados: ficha
de campo, secéo de medicdo, RN’s

Boletins mensais de leituras dos postos

Medic¢do de descargas liquidas e solidas

Andlises de qualidade de &gua
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VOLUME 1-TEXTO

1) Apresentacao
C. apresentacdo do empreendimento
d. apresentacdo do empreendedor

2) Introducéo

2.3 Objetivo dos Estudos
d. justificativa dos estudos

2.4 Estudos Anteriores
e. estudos de inventario e/ou particdo de queda
f. demais estudos realizado que abrangeram o aproveitamento ou o
trecho do rio em estudo

2.6 Organizacdo do Relatério

2.7 Locadizacéo e Acessos
f. bacia e sub-bacia hidrogréfica (nhome e cédigo)
g. curso d’'agua
h. coordenadas geogréficas
i. Municipios e Estados
j. principais vias de acesso

2.8 Descricéo Geral do Empreendimento
h. obras de desvio
i. reservatério
J. barragens, muros e diques
k. vertedouro, tomada d’ agua, sistema de aducéo
|. casadeforca, canal defuga
m. subestacéo e sistema de transmisséo
Nn. marcos principais do cronograma

3) Sumaério das Principais Conclusdes e Recomendacdes
4) Levantamentos Complementares

a. Descrever o0s levantamentos de campo complementares
desenvolvidos apos a etapa de Viabilidade, nas &reas de:
- Topografia e Aerofotogrametria:
- Geolgicos e Geotécnicos
- Hidrométricos
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- Socio-Ambientais
- Custos

5) Estudos Bésicos e Modificagdes | mplementadas Apés os Estudos de
Viabilidade

11.12 Estudos Hidrometeorol 6gicos

11.13 Estudos Hidréulicos

11.14 Geol 0gi cos e Geotecnicos

11.15 Tecnol6gicos de Concreto e Materiais de Construcéo
11.16 Estudos Energéticos

11.17 Estudos Socio Ambientais

11.18 Integracdo da Usina ao Sistema

6) Programas Sécio-Ambientais

7) Detalhamento do Projeto
6.1 Arranjo Geral do Projeto

6.2 Estudos Hidraulicos

j. cdlculo debordalivre

k. desviodorio

|. dimensionamento do vertedouro

m. dimensionamento de canais e tuneis

n. dimensionamento de conduto e chaminé de equilibrio

0. escolhado tipo de turbina,

p. determinacdo do nivel d &gua no reservatério para as condicdes
de vazdo de enchente méxima considerada,
estudo de sedimentacdo e vida Util do reservatorio,
regras de operacéo das comportas dos vertedouros.

]

6.3 Desviodo Rio
d. processo de desvio dorio,
e. tipo elocalizagdo das estruturas de desvio,
f. fasesdeimplantacéo das obras.

6.4 Barragens e Diques
b. caracterizagdo geral daestrutura

6.5 Vertedouro
b. caracterizacdo geral daestrutura
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6.6 Tomadad Aguae Circuito Hidréulico de Aduc&o
b. caracterizacdo geral das estruturas componentes do circuito:
tomada d'&gua, canal, conduto de baixa pressdo, camara de
carga, chaminé de equilibrio, conduto forgado.

6.7 Casade Forcae Cana de Fuga
b. caracterizacdo geral das estruturas

6.8 Equipamentos e Sistemas Mecanicos
Turbinas
Reguladores de velocidade
Equi pamentos hidromecanicos
Equipamentos de |evantamento
Condutos

. Vévulas
Sistemas Auxiliares

S3TRTTS

6.9 Equipamentos e Sistemas Elétricos
d. Geradores
e. Transformadores
f. Servigose Sistemas Auxiliares

6.10 Sistema de Transmissao Associado
d. Subestacdo elevadora da wusina (transformadores e
equipamentos de manobra e protecdo),
e. Linhade transmissdo (capacidade, tracado e extensdo).
f. Ponto de Conexdo com o Sistema Elétrico

6.11 Obras Acessorias (se houver)
8) Obrasdelnfra-Estrutura e L ogistica

0. Descricdo das unidades de canteiro e acampamento

h. Acesso aos locais das obras (melhorias previstas, trechos novos a
serem construidos)

Obras de relocacéo de infra-estrutura (pontes e estradas)
Mé&o-de-obra

Suprimento de materiais

Construgdes Especiais
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9) Plang amento da Construcao

Descrever a sequéncia de construgcdo do empreendimento, destacando

as seguintes datas:

TS e@to a0 o

obtencdo da Licenca Ambiental de Instalagdo — L1,
mobilizagdo do empreiteiro civil

montagem do canteiro

obras civis das estruturas

etapas de desvio do rio

construgdo da casa de forca

fabricagdo, transporte e montagem el etromecénica
comissionamento e testes de cada unidade geradora
obtencdo da Licenca Ambiental de Operagdo —LO,
entrada em operacdo de cada unidade geradora.

Apresentar cronograma de barras, indicando as atividades previstas e 0s
marcos principais.

10) Orcamento (confor mer eferéncias bibliogr aficas)

I
J-

K.

Critérios gerais adotados
Custos Ambientais
Obras Civis
Equipamentos

m. Custos Indiretos

n.
0.

p.

Custo de Interligacéo
Juros Durante a Construcdo
Planilha do Orcamento

11) Avaliacdo Ener gético-Econémica do Empreendimento

h.

i
J.

K.

Critérios gerais adotados

6  Taxade desconto

7  Vidadutil do empreendimento

8 Custos de operacéo e manutencao

9  Custos anualizados de implantagdo

10 Custo Unitério de Referéncia (RS/MWh)
Quantificacdo dos beneficios energéticos
Quantificacdo dos beneficios econdmicos
Custo indice (R$/kW)
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|. Custo daEnergia Gerada (R¥/MWh)
m. Comentarios sobre os resultados obtidos

12) Ficha Técnica
Preenchimento da ficha técnica, disponibilizada pela ANEEL, com as

principais informacfes técnicas sobre 0 aproveitamento.

VOLUME 2 - DESENHOS

Apresentar os desenhos relativos as alteracfes realizadas no Projeto
Bésico, relacionadas ao conjunto de desenhos apresentados nos Estudos
de Viabilidade, conforme Anexo Il desta resolucgéo.

ANEXOS

4) Investigacbes  GeolOgico-Geotécnicas  (se houver estudos
complementar es)
a. Resultados das sondagens (logs, perfis sismicos, etc)
b. Resultados de ensaios de caracterizacao e tecnol 6gicos

5) Levantamentos Topograficos (se houver estudos complementar es)

a. Reatério dos levantamentos redlizados para 0 projeto bésico,
englobando: restituicdo aerofotogramétrica, transporte de coordenadas,
levantamento planialtimétrico, secdes topobati métricas

b. Plantas dos |levantamentos na escala original do levantamento

6) LevantamentosHidrométricos (se houver estudos complementar es)
a. Caracterizacao dos postos fluviométricos eventual mente instalados: ficha
de campo, secéo de medicdo, RN's
b. Boletins mensais de leituras dos postos
c. Medicdo de descargas liquidas e sdlidas
d. Andlises de qualidade de agua



