b
ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico
|

Operador Nacional do Sistema Elétrico
Rua da Quitanda, 196 - Centro

20091-005 Rio de Janeiro RJ

Tel (+21) 2203-9400 Fax (+21) 2203-9444



© 2007/ONS
Todos os direitos reservados.
Qualquer alteragéo é proibida sem autorizagéo.

NT-166/2007



$% &'(& (B ()& *
+ (&&)&, ) &(-( %.) /
3.1 Premissas Basicas 7
3.2 Premissas e dados especificos 8
3.3 Metodologia 11
3.3.1 Descricao geral 11
3.3.2 Determinacédo dos niveis de armazenamento
requeridos para o reservatoério de Tucurui 12
3.3.3 Determinacdo dos niveis de armazenamento
requeridos para o reservatério de Serra da Mesa 12
# (&%) & +
4.1 Niveis requeridos do reservatoério de Tucurui 13
4.2 Niveis requeridos do reservatorio de Serra da Mesa 14
4.3 Exportacdo/Importacdo de energia da regido Norte
no periodo 2008-2009 14
4.4 Curva de Operacdo da Regido Norte 16
(o (& ( ($23 &( ()& (('(&
(4 (&(C &(( 4(&(5))
5(6 7)( ) (8(3
1&) (9.)&:) &()3(%)& ;
NT 166/2007 — CURVA DE OPERAGAO DA REGIAO NORTE — 2008/2012 3 19



A Resolucdo GCE n° 109, de 24 de janeiro de 2002, atribuiu ao ONS o papel de
definir, em conjunto com MME, ANEEL e ANA, um mecanismo de representacao
de aversao ao risco de racionamento. Essa disposicao foi incorporada a legisla-
¢éo do Setor Elétrico por meio da lei n°® 10848 de 15 de margo de 2004, em seu
artigo 1°, paragrafo 4°, inciso Ill. Presentemente, esse mecanismo consiste em
uma Curva de Aversado ao Risco - CAR para cada subsistema do Sistema Interli-
gado Nacional - SIN, a qual estabelece niveis de energia armazenada, em base
mensal, adotados como referéncia para a operagdo do SIN, utilizando os recur-
sos energéticos de custos mais elevados, de forma a preservar a seguranca do
atendimento a carga.

No caso da regido Norte, em vista da caracteristica hidrolégica da bacia do rio
Tocantins que leva o reservatério de Tucurui a verter anualmente, da caracteris-
tica energética que o torna um sistema predominantemente exportador e, espe-
cialmente, da inexisténcia de geracao térmica nesse subsistema, néo fica carac-
terizada a necessidade da definicdo de uma Curva de Aversdo a Risco para essa
regiao.

O ONS vem empregando, no PMO, no modelo DECOMP, uma curva de opera-
¢do do reservatorio de Tucurui com o objetivo de fornecer uma diretriz para o
seu deplecionamento anual, buscando-se a diminuicdo dos vertimentos nesse
reservatoério e evitando-se a condicdo de falta de disponibilidade suficiente, ao fi-
nal de estacdo seca, para atendimento aos requisitos de carga desse subsiste-
ma, especialmente, no horario de ponta. E importante se notar que a exportacio
do subsistema Norte pode ocasionar, nos primeiros meses de cada ano, a per-
manéncia de niveis de armazenamento insuficientes para assegurar o atendi-
mento a carga de ponta dessa regiao sem auxilio dos demais subsistemas.

Por essa razéo e tendo em vista a inexisténcia de geragéo térmica no subsistema
Norte, até 2010, torna-se sensivel a gestdo do reservatério de Tucurui de forma
conjugada com os intercambios de exportagcdo e importacdo para os demais sub-
sistemas, o que pode ser assegurado por meio da consideracdo de uma curva de
operacdo do reservatério de Tucurui. A integracdo dessa curva com uma curva
de seguranca do reservatorio de Serra da Mesa em uma representagéo a sistema
equivalente da regido Norte no modelo NEWAVE permite proporcionar uma ade-
guacao da estratégia operativa de médio prazo aos procedimentos de curto prazo
ja praticados pelo Operador, no PMO, que visam a melhor exploracdo de seus
recursos energéticos, considerando suas caracteristicas hidrolégicas e energéti-
cas .

Complementarmente, os estudos conduzidos pelo ONS, no ambito do GT2, Gru-
po de Trabalho de Aperfeicoamento de Modelos e Evolucdo Metodolégica, indi-

NT 166/2007 — CURVA DE OPERAGAO DA REGIAO NORTE — 2008/2012 4 | 19



caram que a inclusdo no modelo NEWAVE de uma curva de operacado da regiao
Norte, de ciclo anual, para todo o periodo qlinguenal abrangido pelo planejamen-
to da operacéo, reduz significativamente as oscilagfes dos riscos de déficit calcu-
lados para essa regido, bem como seus efeitos sobre os demais subsistemas.
Consequentemente, as politicas operativas obtidas no NEWAVE, traduzidas pe-
las funcbes de custo futuros, tornam-se mais robustas, aumentando a confianca
no uso dessas fungdes na etapa seguinte do planejamento da operacédo de curto
prazo, por meio do modelo DECOMP.

Essa nota técnica, portanto, apresenta a metodologia, as premissas e o calculo
da Curva de Operacao da Regido Norte no quinqiénio 2008-2012.

Para sua determinacédo, tomaram-se por base os dados e as informacfes mais
atualizadas do PMO de novembro/2007 referentes a carga, sistema de geracao e
limites para transferéncia de energia entre as regiées constantes da revisao de
setembro do Plano Anual da Operacdo Energética - PEN 2007 (NT ONS
124/2007 - Limites de Transferéncia de Energia entre Regibes e Geracdo Térmi-
ca por Restricdes Elétricas para o periodo 2007/2012 — Revisdo de Julho de
2007). Adicionalmente, considerou-se o atraso da LT 500 kV Itacaiunas-Colinas
de abril para novembro de 2008 (trecho do 3° circuito da interligacdo Norte-Sul).

Utilizaram-se as vazfes naturais médias mensais historicas aprovadas pela Re-
solucdo Autorizativa n° 243 de 11 de maio de 2004 da ANEEL e atualizacbes a-
nuais feitas pelo ONS, os coeficientes de evaporagédo liquida segundo o submo-
dulo 9.8 dos Procedimentos de Rede do ONS e o cenério tendencial de usos
consuntivos da agua indicados na Resolucdo n® 212 de 22 de abril de 2004 da
ANA.
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Em funcado da caracteristica hidrolégica da regido Norte, com a ocorréncia
de vazles elevadas no periodo umido no rio Tocantins, que possibilita a
recuperacdo parcial ou total do reservatério de Tucurui durante a estacao
Uumida, torna-se suficiente a analise em ciclo anual para esse aproveita-
mento. A ocorréncia de vertimentos, durante o periodo imido torna os va-
lores da Curva de Operacdo, em cada ano, independentes dos obtidos no
ano posterior, e dependentes apenas do nivel minimo estabelecido para o
reservatério de Tucurui ao final da estacdo seca. Por essa razédo, € consi-
derada a ocorréncia das afluéncias do ano mais desfavoravel em Tucurui
ao final da estagdo seca, neste caso 0 ano hidrologico de 1963, que apre-
senta o pior dezembro do histérico, com atraso no inicio da estacdo umi-
da.

A restricdo mais severa do atendimento a regido Norte corresponde aos
niveis minimos de agua em Tucurui ao final do periodo seco. Esses niveis
minimos de armazenamento do reservatorio de Tucurui, conjugados com
uma estratégia de exportagdo e importacdo de energia ao longo do ano
que garanta o atendimento a carga de ponta desse subsistema, devem ser
observados durante a fase de elaboracdo do PMO, por meio da represen-
tacao individualizada de restricdes de volumes minimos operativos de Tu-
curui no modelo computacional DECOMP;

Em funcdo da mudanca dos limites de recebimento dessa regido, decor-
rente da entrada em operacao do 3° circuito da interligacdo Norte-Sul, ndo
se antevé necessidade de niveis minimos em Tucurui para atendimento
aos requisitos de ponta que sejam maiores que o nivel minimo de segu-
ranca a partir de dezembro de 2008.

A Curva de Operacdo da regido Norte é modificada, anualmente, até
2009. A partir desse ano, até o final de 2012, por n&do haver alteracdo nos
limites de recebimento, a Curva de Operacdo da regido Norte permanece
idéntica nos anos subsequentes.

De forma a tornar possivel a representacao da restricdo do reservatorio de
Tucurui no sistema equivalente da regiao Norte do modelo computacional
NEWAVE, é necessario definir requisitos minimos de armazenamento pa-
ra o reservatorio de Serra da Mesa, tendo em vista o vinculo hidraulico e-
xistente entre esses reservatorios;

A curva de operacdo dessa regido resulta da composicao de niveis mini-
mos de armazenamento no reservatério de Tucurui, de forma a assegurar
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0 atendimento a carga de energia e ponta da regido Norte e, complemen-
tarmente, de niveis minimos de armazenamento do reservatério de Serra
da Mesa que assegurem a defluéncia necessaria a manutencéo dos niveis
de Tucurufi;

O ano de 1963 apresenta a pior afluéncia observada no histérico no més
de dezembro em Tucurui, correspondente a 32% MLT. E a condi¢cdo mais
desfavoravel de atendimento a carga da regido Norte nesse més, reque-
rendo o recebimento de energia de outras regides. Essa mesma série a-
presenta uma energia natural afluente de 74% MLT para a média anual, e
de 61% MLT ao longo do segundo semestre.

A violacdo da Curva de Operacéao indica a necessidade de antecipagao da
suspensao de fornecimentos ou do inicio de recebimentos de outras regi-
oes;

Considera-se recomendavel que os citados niveis de armazenamento re-
queridos da Curva de Operacéo da regidao Norte, bem como os do reser-
vatorio de Tucurui, esses Ultimos determinantes para a seguranca do a-
tendimento a carga da regido Norte, possam ser revistos a qualquer oca-
sido, em decorréncia de fatos relevantes que alterem de forma significati-
va as premissas adotadas nessa Nota Técnica.

A determinacdo da Curva de Operacdo da Regido Norte em cada ano se
faz pela composicdo do primeiro ano de uma curva bianual de Serra da
Mesa, determinada com as afluéncias da série histérica de 1963 e des-
cargas correspondentes a uma, a duas e a trés maquinas no primeiro se-
mestre e no terceiro e quarto trimestre, respectivamente, com a curva a-
nual de requisitos de armazenamento de Tucurui.

A inclusdo da Curva de Operacdo da regido Norte no modelo NEWAVE
resulta na adequacéo da politica operativa aos procedimentos ja pratica-
dos pelo ONS, na elaboragdo do PMO, por meio de uma curva de opera-
¢do do reservatorio de Tucurui, e visam a melhor exploragdo de seus re-
cursos energéticos, considerando as caracteristicas hidrolégicas do rio
Tocantins . Sua adocdo também reduz significativamente os riscos de dé-
ficit calculados para a regido Norte, bem como seus efeitos sobre os de-
mais subsistemas.

(&&)&, ) &(-( %.)

3.1 Premissas Basicas
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A Curva de Operacdo da Regido Norte foi determinada adotando-se as seguintes
premissas basicas, além daquelas especificas dessa regido:

Consideracdo de simultaneidade de condi¢cfes hidroldgicas criticas entre
as regides Norte, Sudeste/Centro-Oeste e Nordeste. Essa premissa ba-
seia-se no comportamento histérico observado das afluéncias nas bacias
dos respectivos subsistemas;

Consideracdo da disponibilidade méaxima de exportacdo da regido Norte
para as regides Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste no periodo umido. Es-
tes valores sdo utilizados para a elaboracdo das curvas de averséao da re-
giao Sudeste/Centro-Oeste e regido Nordeste.

Cronograma de obras de geracdo e transmissao conforme o Programa
Mensal de Operagcdo — PMO de novembro/2007, segundo os procedimen-
tos estabelecidos pela Resolucdo GCE n° 109 e a oferta de geragédo con-
forme determinado pelo DMSE — Departamento de Monitoramento do Se-
tor Elétrico;

Carga média de energia elaborada pelo ONS e pela EPE para a reviséo
de setembro do Plano Anual da Operacdo Energética — PEN 2007. A car-
ga para 2012 foi também determinada em conjunto pela EPE e ONS.

Limites de transmissao inter-regionais constantes da NT ONS 124/2007,
além do atraso da LT 500 kV Itacaitnas-Colinas de abril para novembro
de 2008 (trecho do 3° circuito da interligacdo Norte-Sul).

3.2 Premissas e dados especificos

Foram adotados no presente estudo as seguintes premissas e dados especificos
para a regido Norte:
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- Afluéncias a UHE de Tucurui e Serra da Mesa

Adocéo das afluéncias do ano de 1963, correspondente ao pior dezembro da sé-
rie historica de Tucurui, com 32% MLT, quando se verificaram afluéncias de
74% MLT em termos anuais, e 61% MLT no 2° semestre, caracterizando-se atra-
so do inicio do periodo amido.

- Defluéncia da UHE de Serra da Mesa

No presente estudo, considerou-se um perfil tipico de vazdes turbinadas na UHE
Serra da Mesa. Devido as altas afluéncias incrementais a jusante dessa usina
durante o periodo Umido que possibilitam a minimizacdo de suas defluéncias,
bem como ao esvaziamento do reservatoério de Tucurui na grande maioria de ob-
servacOes histéricas no periodo seco, o perfil tipico de defluéncias nessa usina
corresponde a geracdo de uma maquina no primeiro semestre, e duas e trés
maquinas, respectivamente, no terceiro e quarto trimestre.

- Unidades geradoras disponiveis

Para niveis na barragem de Tucurui inferiores a cota 61,03 m, equivalente a
26,0% do volume util do reservatorio, apenas quatro unidades geradoras da fase

2 de Tucurui estdo disponiveis para operacdo. Para niveis inferiores a cota
60,36 m, equivalente a 23,6% V.U., a segunda casa de forca é desligada.

- Carga

A carga média do subsistema Norte considerada no estudo esta detalhada na
Tabela 1. A média para 2008 é de 3.773 MW médios, o que representa um a-
créscimo de 7,2 % em relacdo a carga estimada para 2007. Para 2009, a média
prevista é de 3.946 MW médios, 0 que representa um acréscimo de 4,6%, e as-
sim por diante.

Tabelal Norte — Carga em MW médios
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
2008 3626 3673 3694 3714 3759 3781 3804 3850 3877 3872 3846 3781 3773
2009 3792 3842 3862 3884 3931 3953 3977 4027 4054 4049 4022 3953 3946
2010 3924 3976 3998 4018 4068 4091 4116 4165 4195 4190 4163 4090 4083
2011 4195 4250 4273 4297 4349 4374 4400 4455 4485 4478 4450 4374 4365
2012 4391 4449 4473 4498 4552 4578 4606 4663 4695 4689 4658 4578 4569
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- Geracéo adicional de pequenas usinas

A geracéao adicional do subsistema considerada no estudo se restringe aos mon-
tantes relativos a geracdo de pequenas usinas e sao apresentados na Tabela 2,
a seguir.

Tabela2 Norte — Geracédo adicional em MW médios

Ano Jan Fev  Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

2008 46 49 51 49 42 36 32 29 28 31 34 42 39
2009 46 51 51 49 42 36 32 29 28 31 34 42 39
2010 46 51 51 49 42 36 32 29 28 31 34 42 39
2011 46 51 51 49 42 36 32 29 28 31 34 42 39
2012 46 51 51 49 42 36 32 29 28 31 34 42 39

- Limites de Intercambio

O Anexo | apresenta os limites de intercambios adotados no estudo, constantes
da NT ONS 124/2007 Limites de Transferéncia de Energia entre Regides e Ge-
ragdo Térmica por RestricGes elétricas para o periodo 2007/2012 — Revisao de
Julho de 2007. Considerou-se, adicionalmente, o atraso da LT 500 kV Itacaiu-
nas-Colinas de abril para hovembro de 2008 (trecho do 3° circuito da interligacao
Norte-Sul).

Apos a entrada em operacdo do 3° circuito da interligacdo Norte-Sul, o recebi-
mento maximo pelo subsistema Norte sera definido, supondo a operacdo de 5
unidades geradoras e 3 sincronos. Nessa condicdo, o sistema suporta a contin-
géncia simples e a dupla mais severa sem a formacao de ilhas de carga.

- Niveis minimos de seguranca

Para ambos os reservatoérios da regido Norte, adotou-se o nivel minimo de segu-
ranca de 10% V.U.
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3.3 Metodologia
3.3.1 Descri¢ao geral

O comportamento hidroldgico da bacia do rio Tocantins, com grandes afluéncias
registradas a cada periodo umido, permite a geracédo de excedentes de energia e
o reenchimento parcial ou total do reservatério da UHE Tucurui, mesmo ha ocor-
réncia da pior série do histdrico de vazdes no periodo seco, o que torna o siste-
ma da regido Norte exportador liquido de energia. Essas caracteristicas, aliadas
ao fato do armazenamento equivalente de energia dessa regido incluir uma par-
cela importante alocada no reservatoério de Serra da Mesa, conformam a metodo-
logia para a determinacao da Curva de Operacdo dessa regiao.

Na hipétese de ocorréncia de condi¢des hidrolégicas desfavoraveis no rio Tocan-
tins e do atendimento aos requisitos de carga de energia e exportacao, verifica-
se 0 acentuado deplecionamento do reservatorio de Tucurui, com significativa
perda de disponibilidade de poténcia. Torna-se necessario a verificacdo das con-
dicBes de atendimento a demanda maxima instantanea nesse sistema ao final do
periodo seco, bem como durante o periodo umido subseqliente. Procura-se, en-
tdo, garantir niveis minimos de armazenamento nesse reservatério que assegu-
rem o atendimento a ponta da carga da regido Norte durante esses periodos.

Supondo-se a simultaneidade de condi¢Bes hidrolégicas criticas nas regides Nor-
te, Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste, adotada como premissa basica para a ela-
boracado das curvas de aversao a risco das regides Sudeste/Centro-Oeste e Nor-
deste, € necessério determinar a maxima exportagdo possivel de energia da re-
gido Norte. Esse intercambio deve ser limitado pela capacidade de poténcia de
Tucurui que assegure o atendimento a demanda maxima instantanea da regiao
Norte nos meses subsequentes.

Apo6s o final do periodo umido, verifica-se uma reducgéo pronunciada das vazbes
afluentes a Tucurui, com uma rapida queda do nivel de armazenamento do re-
servatorio e a reducdo da disponibilidade de poténcia dessa usina. Nesse perio-
do, em alguns meses, torna-se necessario o recebimento de intercambios de ou-
tras regifes de modo a assegurar o atendimento a demanda maxima instantanea
do subsistema Norte ao final do ano.

A determinacdo da Curva de Operacdo da Regido Norte deve compreender a
composicdo a sistema equivalente, com o mesmo critério adotado pelo modelo
NEWAVE (55% V.U. maximo do reservatdrio de Serra da Mesa), dos niveis de
armazenamento requeridos dos reservatoérios de Tucurui e Serra da Mesa, calcu-
lados conforme a metodologia descrita a seguir.
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3.3.2 Determinacéo dos niveis de armazenamento requ eridos para o reservatorio
de Tucurui

Devem ser realizadas simulagdes a usinas individualizadas, com ciclo anual, de
forma a se obter os valores de niveis mensais requeridos para o reservatoério de
Tucurui, considerando como restrigdo, ao final da estacéo seca, a condi¢cdo mais
severa entre o nivel necessério para o atendimento & demanda maxima instanta-
nea da regido Norte e o nivel minimo de seguranca (10% V.U.). Na determinacao
daqueles niveis, deve ser verificado, por meio de balancos de ponta, o atendi-
mento a demanda maxima mensal dessa regido ao longo dos anos.

3.3.3 Determinacéo dos niveis de armazenamento requ eridos para o reservatorio
de Serra da Mesa

Tabela 3

Os niveis de armazenamento requeridos do reservatério de Serra da Mesa em
um biénio sdo obtidos através de simulag¢des recursivas, partindo-se de um nivel
minimo de seguranca de 10% V.U. ao final do biénio 2008-2009, mantendo-se
um perfil de afluéncias e defluéncias mensais da usina conforme as premissas
apresentadas e cujos valores se encontram na Tabela 3. A composicdo de arma-
zenamentos que resulta na Curva de Operacdo da Regido Norte considera ape-
nas o primeiro ano da curva bianual, pois o perfil de descargas em Serra da Me-
sa e a série histdrica de vazdes afluentes, 1963, permanecem inalterados.

Serra da Mesa — Afluéncias e Defluéncias ( m?3/s)

Serra da Mesa Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set QOut Nov Dez

Afluéncia 1250 1320 679 490 354 246 192 149 118 107 272 398
Defluéncia 360 360 360 360 360 360 650 650 650 900 900 900
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4.1 Niveis requeridos do reservatorio de Tucurui

A Figura 1 apresenta a evolucdo do armazenamento do reservatorio da
UHE Tucurui na ocorréncia de 74% MLT de afluéncia a este reservatoério corres-
pondente ao ano de 1963 e de defluéncias de Serra da Mesa anteriormente des-
critas, em 2008 e 2009, respectivamente. Destaca-se que 0 aumento significativo
da capacidade de recebimento de energia da Regido Norte, previsto com a en-
trada em operacao do 3° circuito da Norte-Sul, permite que o reservatério de Tu-
curui possa atingir o nivel de seguranca de 10% sem comprometimento do aten-
dimento a carga de ponta da Regido Norte. .

Figural Niveis requeridos do reservatorio Tucurui (% V.U.) — 2008/2009
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4.2 Niveis requeridos do reservatorio de Serrada M  esa

A Figura 2 apresenta os niveis requeridos de armazenamento do reservatoério de
Serra da Mesa no biénio 2008/2009.

Figura2  Niveis requeridos do reservatério de Serra da Mesa (% V.U.) — 2008/2009
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4.3 Exportagdo/Importagédo de energia da regido Nort e no periodo 2008-2009

A Tabela 4 apresenta a exportacdo/importacdo de energia da regido Norte, con-
siderando-se as premissas adotadas para determinacdo da Curva de Operacéo.
Valores positivos indicam exportacdo e valores negativos indicam importacao.
Estes valores sao utilizados para a elaboracdo das CARs bianuais do restante do
SIN.

Tabela 4 Norte — Exportagdo e Importacdo de energia (MW médios)

Ano Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
2008 610 2600 3190 3310 2700 0 0 0 -940 -1300 -1750 -1750 556
2009 450 2440 3020 3140 2530 0 0 0 -1300 -1750 -2100 -1960 373

Os valores de intercambio correspondentes ao periodo 2010-2012 s&o irrelevan-
tes para a elaboracao da curva de operacdo de Tucurui no mesmo periodo, pois
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se adotou, por critério, a manutencdo da curva de operacdo de Tucurui de 2009
para os demais anos. Isto se justifica por ndo haver modificacdo no requisito mi-
nimo de Tucurui ao final da estacdo seca a partir de dez/2007, bem como porque
0s crescimentos de carga podem ser compensados por variagdes de intercambio
sem alterar o perfil da curva.

Observa-se que no periodo de janeiro a maio de 2008, na ocorréncia do ano
1963, tem-se uma disponibilidade para exportacdo elevada. Na sua determina-
¢do, consideraram-se as restricées de atendimento a demanda instantanea. Com
niveis de armazenamento reduzidos, a altura de queda € insuficiente para que se
possa praticar valores de suprimento mais elevados, depois de atendida a carga
local.

Nos meses de setembro a dezembro de 2008, os resultados da simulacdo indi-
cam valores necessérios de importacéo pela regido Norte da ordem de 1435 MW
médios, de forma a garantir o nivel de 10% ao final de dezembro.

Na ocorréncia do cenario hidrolégico correspondente a série de 1963 e manten-
do-se defluéncias de 360 m®/s na UHE Serra da Mesa, a regido Norte devera ser
exportadora de energia de janeiro a maio de 2008 e recebedora a partir de se-
tembro, mesmo com o aumento da defluéncia de Serra da mesa para 650 m3/s e
900 m?¥/s no terceiro e quarto trimestre, respectivamente.
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4.4 Curva de Operacao da Regido Norte

Figura 3

A Curva de Operacédo da Regido Norte apresentada na Figura 3, para o biénio
2008-2009, e na Tabela 5 a sequir, resulta da composi¢cdo do sistema equivalen-
te dessa regido a partir dos niveis requeridos de armazenamento dos reservato-
rios de Tucurui e Serra da Mesa. Essa composi¢éo é realizada proporcionalmen-
te as respectivas capacidades maximas de armazenamento, com 0 mesmo crité-
rio considerado no céalculo do sistema equivalente da regido Norte adotado pelo
modelo NEWAVE.

Norte — Curva de Operacdo da Regido Norte  — Biénio 2008/2009

Armazenamento (% EARmMax)

21

20%921%91%

90%91%91% 87

T % 86%
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A Curva de Operacéo da regido Norte corresponde a composi¢ao da curva bienal
com a repeticdo do ano de 2009 para o triénio 2010-2012. Os valores de requisi-
tos de energia armazenada sistémica para cada ano do horizonte estdo apresen-
tados na tabela a seguir.

Yo
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Tabela5 Norte — Curva de Operagéo 2008-2012 (% EAR max)

Ano Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez

2008 49% 79% 90% 91% 91% 87% 75% 56% 42% 29% 21% 15%
2009 49%  79% 90% 91% 91% 86% 72% 51% 38% 27% 21% 15%
2010 49%  79% 90% 91% 91% 86% 72% 51% 38% 27% 21% 15%
2011 49% 79% 90% 91% 91% 86% 72% 51% 38% 27% 21% 15%
2012 49% 79% 90% 91% 91% 86% 72% 51% 38% 27% 21% 15%
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[Exportai;éo do Norte] [Impurtaqﬁo do Norr.e]

(4

[Reuehimento pelo Nordeste]

Set/07: 3700 MWmed

Set/07: 1700 MWmed

Nov/08: 4000 MWmed

Nov/08: carga do Norte

Norte Exportador

Sudeste Exportador

Set/07: 3600 Mwmed

Set/07: 3300 MWmed

Menos 5 geradores de Tucurui

Mai/08: 3600 MWmed | Mail08: 3400 MWmed *

Conclusao da Norte Sul lll e fechamento
da barra de Serra da Mesa 500 kV

associados na SE

Morte-Sul lll exceto ltacatnas-Colinas e reforgos

Fluxo na Norte-Sul

Fluxo na Norte-Sul

Norte Importador

Sudeste Importador

Set/07: 2500 MWmed

Maif08: 3500 MWmed
Norte-Sul Il exceto
Itacatinas-Colinas e
reforgos associados
na SE

Mow/08: 4100 MWmed
Conclusdo da Norte
Sul Il e fechamento
da barra de Serra da
Mesa 500 kV

Set/07: 1700 MWmed
Maif08: 2600 MWmed
Norte-Sul lll exceto
Itacatnas-Colinas e
reforgos associados
na SE

Nov/08: 3950 MWmed
Conclusdo da Norte
Sul lll & fechamento
da barra de Serra da

Mesa 500 kV U

Imperatriz
1] L1

Nov/08: 3300 Mwmed | Nov/08: 3500/2500 Mwmed *|
Conclusao da Norte Sul lll e fechamento

Jan/10: 5000 MWmed

Jan/10: 42003400 Mwmed *

l Racebimento pelo Sul ' |E)q:|orta§én pelo Sul|

Set/07: 5500 MWmed

Set/07: 4700 MWmed

Lajeado

Ivaipora
=

2° circ. Colinas-Ribeiro Gongalves-33o Jodo do Piaui
e LT Sac Joao do Piauvi-Milagres

% |Exportagio SE para NNE |
"

* o limite RNE & fungio do nivel de exportagio da regido Sudests,
sando reduzide a medida que essa exportacae aumenta.

[Exporla;io do N ordeste]

Set/07 : 2600 MWmed

Maif08: 3500 MWmed
Morte-Sul |l exceto ltacaunas-Colinas
|2 reforcos associados na SE

Set/07: 1500 MWmed
Mai/08: 2000 MWmed
Norte-Sul lll exceto

Now/08: 3500/4800 MWmed *
Concluséo da Norte Sul lll e
fechamento da barra de Serra da
Mesa 500 kV

ltacaunas-Colinas e
reforgos associados na SE

Jan/10: 3000 Mwmed
2° ¢irc. Colinas-Ribeiro

Jan/10: 3800/4800 Mwmed =
2° cire. Colinas-RibeiroGongalves-
S3o0 Jodo do Piaui e LT S3o Jodo

Gongalves-53o0 Jodo do
Piaui e LT Sdo Jodo
do Piaui-Milagres

Qut/07: 5500 MWmed
3% transf. 765/345 kV
de T. Preto

Jan/09: 6500 MWmed

Jan/09: 5600 MWmed

lﬁ__{
-
s

.) do Piaui-Milagres
* sdo apresentados dois valores de
exportagio da regido Sudeste, que
cormspondem a valores distintos de RNE

LT
LT

Jaguariaiva-ltararé, LT Maringa-Londrina C2
Curitiba-Bateias C2

20

10: 7200 MWmed 2010: 5900 MWmed

&

lRﬂMbi mento pelo Sudastal

Set/07: 6250 MWmed

Qut/07: 9400 MWmed

LT 525 kV Foz-C.Qeste

LT 525 kV Foz-C.Oeste

3° transf. 765/345 kV de T. Preto

Jani09: 9500 Mwmed

LT Jaguariaiva-Itararé, LT Maringa-Londrina C2 LT Curitiba-Bateias C2

Jan/10: 9600 MWmed
LT 525 kV Foz-C.Oeste

Obs.: Os valores indicados estao arredondados.
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Figura 1 Niveis requeridos do reservatorio Tucurui (% V.U.)
—2008/2009

Figura 2 Niveis requeridos do reservatério de Serra da
Mesa (% V.U.) — 2008/2009

Figura 3 Norte — Curva de Operacao da Regido Norte —
Biénio 2008/2009

)3(%)&
Tabela 1 Norte — Carga em MW médios
Tabela 2 Norte — Geragao adicional em MW médios
Tabela 3 Serra da Mesa — Afluéncias e Defluéncias (m3/s)
Tabela 4 Norte — Exportacdo e Importacdo de energia (MW
médios)
Tabela 5 Norte — Curva de Operacéo 2008-2012 (% EAR
max)
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