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SECAO 5.0 - INTRODUGAO

1 OBJETIVO

1.1

1.2

1.3

1.4

Estabelecer os requisitos minimos para medigdo das grandezas elétricas do sistema de
distribuicdo aplicaveis ao faturamento, a qualidade da energia elétrica, ao planejamento da
expansao e a operagao do sistema de distribuicao.

Apresentar os requisitos basicos minimos para a especificagdo dos materiais, equipamentos,
projeto, montagem, comissionamento, inspe¢ao e manutenc¢ao dos sistemas de medigéo.

Estabelecer procedimentos fundamentais para que os sistemas de medi¢cao sejam instalados e
mantidos dentro dos padrdes necessarios aos processos de contabilizagdo de energia elétrica,
de uso no ambito das distribuidoras e de contabilizacdo da Camara de Comercializacao de
Energia Elétrica - CCEE.

Verificar que as disposigbes estejam de acordo com a legislagdo vigente, as exigéncias do
INMETRO, as normas técnicas da ABNT, tendo sido considerados o Modulo 12 dos
Procedimentos de Rede e as Regras e os Procedimentos de Comercializagédo para os sistemas
de medicao para faturamento de energia elétrica.

2 CONTEUDO DO MODULO

2.1

O mddulo é composto de 5 (cinco) sec¢des:
secdo 5.0 — INTRODUGCAO;

secao 5.1 — APLICABILIDADE - identifica os agentes aos quais este mdédulo se aplica, sua
abrangéncia e as responsabilidades;

secéo 5.2 — ESPECIFICACAO DOS SISTEMAS DE MEDICAO - uniformiza os critérios para
as especificagbes dos sistemas de medicdo de energia elétrica utilizados nas conexdes de
acessantes aos sistemas de distribuicdo destinados ao faturamento da energia elétrica, ao
planejamento da expansao do sistema e a qualidade da energia elétrica;

secdo 5.3 — IMPLANTACAO, INSPECAO E MANUTENCAO DOS SISTEMAS DE MEDICAO -
define as responsabilidades e procedimentos para os agentes envolvidos nas atividades de
implantacdo, inspecdo e manutencido dos sistemas de medicdo nas unidades consumidoras
ou instalagdes da distribuidora;

secdo 5.4 — LEITURA, REGISTRO, COMPARTILHAMENTO E DISPONIBILIZACAO DAS
INFORMACOES DE MEDICAO - estabelece os procedimentos basicos para leitura, registro,
compartilhamento e disponibilizagdo das informagcdes de medi¢do de grandezas elétricas dos
agentes conectados, acessados ou acessantes, ao sistema de distribuicdo.
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3 DISPOSIGOES GERAIS

3.1 Os aspectos do relacionamento entre os acessados e acessantes, para fins de
operacionalizacdo da instalagdo e manutencao dos sistemas de medicéo, estdo definidos no
Médulo 3 — Acesso aos Sistemas de Distribui¢ao.

3.2 As alteragdes das normas ou padrdes técnicos das distribuidoras deverdo ser comunicadas
aos consumidores, fabricantes, distribuidores, comerciantes de materiais e equipamentos
padronizados, técnicos em instalagdes elétricas e demais interessados, por meio de jornal de
grande circulagdo, ou pela internet, ou através de outros veiculos de comunicagdo que
permitam a adequada divulgacéao e orientagao.

3.3 Profissionais envolvidos nos procedimentos de medicéo.

3.3.1 A distribuidora deve manter equipe de profissionais autorizados para atuagdo em
procedimentos de medicao.

3.3.2 A distribuidora devera disponibilizar, quando solicitada, a documentagdo comprobatéria da
habilitacdo, capacitacdo, qualificacdo e autorizacdo dos profissionais envolvidos em
procedimentos de medicdo de grandezas elétricas, bem como um registro contendo os
treinamentos realizados por estes profissionais.

3.3.3 Para o exercicio das atividades pertinentes a medigdo de grandezas elétricas, nas instalagdes
elétricas da distribuidora ou dos demais acessantes, os profissionais devem possuir
autorizagao formal do agente contratante.

3.3.4 A distribuidora deve estabelecer um programa de treinamento para os profissionais de sua
equipe e subcontratados, referente as normas técnicas e aos procedimentos de seguranca
necessarios para exercicio de atividades de medicao.
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SEGAO 5.1 - APLICABILIDADE

1 OBJETIVO
1.1 Esta segdo identifica a abrangéncia e as responsabilidades dos agentes que estardo
submetidos aos procedimentos e especificagées do sistema de medigao.

2 ABRANGENCIA

2.1 As disposi¢cdes e especificagdbes do Modulo 5 — Sistemas de Medigdo aplicam-se as
conexdes instaladas no sistema de distribuicido a partir da publicagdo do PRODIST e que
devem ser observadas pelos acessados e acessantes.

2.2 Deverao ser realizadas a medigao e a coleta de dados referentes, quando couber:

a) ao faturamento;

O

a qualidade da energia elétrica (QEE);

)

o

aos estudos de previsao de demanda;

)
)
) as cargas do sistema de distribui¢ao;
)
e)

as curvas de carga.

2.3 Para atendimento destes requisitos, os dados medidos e coletados deverao ser:

a) demanda em kW para faturamento dos encargos relativos ao uso dos sistemas de
distribuicdo para acessantes em MT e AT e subgrupo AS;

b) montantes de energia em kWh para fins de faturamento para todos os acessantes;
c) parametros para calculo de indicadores de QEE nos pontos pré-definidos;

d) armazenados em memoéria de massa contendo kWh, kvarh, Vrms para levantamento de
curvas de carga e conformidade de tenséo.

2.4 Nas unidades consumidoras, os dados medidos e coletados deveréo incluir:

a) kvarh para o Grupo B, de forma opcional;

b) kvarh e excedentes de reativo para o Grupo A.
3 RESPONSABILIDADES

3.1 Consumidores Cativos.

3.1.1  Os equipamentos de medicdo de consumidores cativos sdo de responsabilidade técnica e
financeira da distribuidora acessada.
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.3

3.3.1

3.3.2

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Consumidores livres e consumidores especiais.

As distribuidoras sdo responsaveis tecnicamente pelos sistemas de medicdo das unidades
consumidoras que conectarem suas instalagdes aos sistemas de distribuicao.

Os novos consumidores cujas unidades consumidoras conectarem suas instalagbes aos
sistemas de distribuicdo, e realizarem opc¢éo pelo Ambiente de Contracao Livre — ACL, sao
responsaveis financeiramente pela implantagao do sistema de medigédo para faturamento.

Os consumidores cativos que migrarem para o ACL e que ndo possuam medidor principal e
transformadores de instrumentos adequados aos requisitos técnicos minimos devem arcar
com os custos de implantagdo de novos equipamentos, incluindo medidor de retaguarda e
sistema de comunicagao de dados.

Os consumidores cativos que migrarem para o ACL e que ja possuam medidor principal e
transformadores de instrumentos adequados aos requisitos técnicos minimos devem
realizar ressarcimento a distribuidora acessada e arcar com os custos de implantagdo do
medidor de retaguarda e do sistema de comunicagéo de dados.

Demais Acessantes.

Os demais acessantes sao responsaveis técnica e financeiramente pelas implementagoes
ou adequagbes do sistema de medigao para faturamento de suas conexdes ao sistema de
distribuigéo.

A instalacdo e a manutencdo do sistema de medicdo para faturamento dos demais
acessantes devem ser acompanhadas e aprovadas pela distribuidora.

Distribuidora.

A partir da publicacdo do PRODIST, para novas instalagdes, a distribuidora deve adotar
sistemas de medicdo com os mesmos requisitos técnicos minimos e mesmas instalacdes
associadas, tanto para os consumidores livres quanto para os consumidores cativos, de
acordo com o subgrupo tarifario que a unidade consumidora esta classificada, conforme
padrées definidos nos Procedimentos de Rede.

A substituicdo de equipamentos com vida util esgotada, a substituicdo decorrente de avarias
e a substituigdo por motivos que comprometam a seguranca de instalacées ou de pessoas
devem ser arcadas e realizadas pela distribuidora acessada, excluindo-se o sistema de
comunicagao de dados.

Para o ressarcimento citado no item 3.2.4 desta segdo, a distribuidora deve solicitar
anuéncia prévia da ANEEL visando a autorizacdo para desvincular os equipamentos do
Ativo Imobilizado em Servigo.
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3.4.3.1 Quanto ao tratamento na base de remuneragado da distribuidora, deve-se observar o que
dispde o Manual de Contabilidade do Servigo Publico de Energia Elétrica e resolugdes
especificas da ANEEL, para contabilizacao, inclusive das Obriga¢des Especiais.
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SEGAO 5.2 - ESPECIFICAGOES DOS SISTEMAS DE MEDIGAO

1 OBJETIVO

1.1 Esta segdo uniformiza os critérios para as especificagbes dos sistemas de medi¢cdo de
energia elétrica utilizados nas conexdes de acessantes aos sistemas de distribuigéo
destinados ao faturamento da energia elétrica, ao planejamento da expansao do sistema e a
qualidade da energia elétrica.

2 METODOLOGIA

2.1 Foram considerados separadamente os sistemas de medicdo de uso permanente,
implantados e utilizados de forma continua e definitiva e os de uso temporario utilizados de
forma eventual para atendimento as solicitagdes de consumidores.

3 REQUISITOS TECNICOS MIiNIMOS PARA OS SISTEMAS DE MEDIGAO

3.1 Os projetos dos sistemas de medigdo devem ser elaborados de modo a permitirem facil
manutencao, calibragdo e substituicdo dos componentes do painel, caixa ou cubiculo de
medicao.

3.2 As chaves para afericdo, quando existirem, devem ser instaladas nos sistemas de medicao de
tal forma que possibilitem realizar curto-circuito nos secundarios dos transformadores de
corrente, abrindo o lado de corrente e de tensdo dos medidores, sem necessidade de
desligamento dos circuitos.

3.3 Os painéis, caixas ou cubiculos de medicdo devem ser aterrados diretamente no sistema de
aterramento das instalagoes.

3.4 As caixas ou cubiculos de medigdo deverdo possuir grau de protegao para invélucro de
equipamentos elétricos (codigo IP) da ABNT correspondente as condi¢gdes de instalagdo dos
equipamentos.

3.5 Quando forem utilizados painéis de medigao, estes devem ser instalados internamente em
abrigos ou casas de comando de subestagdes.

3.6 Os sistemas de medicdo devem ter garantia de inviolabilidade, por meio da colocagcéo de
lacres, de modo a permitir a visualizagao de qualquer indicio de violagao.

3.7 Para os casos de conexdes em tensdo primaria de distribuicdo, os sistemas de medicdo podem
ser instalados no lado de baixa tensdo dos transformadores de poténcia, se existir viabilidade
técnica e for opgao dos agentes, atendendo o seguinte:

a) o método de compensagédo de perdas de transformagédo pode ser um algoritmo processado
pelo medidor eletrénico, desde que seja aprovado por regulamentagao metrologica, ou na sua
inexisténcia por laboratério reconhecido pelo INMETRO;
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b) se nao forem instalados os medidores com capacidade de medigdo das perdas de
transformacgao, podera ser utilizado um método alternativo de compensagao de perdas, que é
acrescentar aos valores medidos de demanda e consumo de energia elétrica ativas e reativas
excedentes os seguintes percentuais:

I - 1% (um por cento) nos fornecimentos em tenséo superior a 44 kV;
Il - 2,5% (dois e meio por cento) nos fornecimentos em tenséo igual ou inferior a 44 kV.

c) para os sistemas de medigdo cujos pontos sdo contabilizados na CCEE, este método de
medicdo devera obedecer de forma complementar aos requisitos estabelecidos nos
Procedimentos de Rede e nas Regras e Procedimentos de Comercializagao;

3.8 Os sistemas de medicdo de unidades consumidoras, faturadas na estrutura tarifaria
horosazonal, deverédo registrar os dados por periodo horario e sazonal de acordo com
padronizacédo das normas ABNT.

3.9 Para aplicagdo em pontos onde possa haver fluxo de poténcia nos dois sentidos, os sistemas
de medigdo devem ser projetados de modo a respeitar as classes de exatidao especificadas
nos Procedimentos de Rede, tanto para os casos de operacdo com o fluxo de poténcia em
sentido direto quanto em sentido inverso.

3.10 Os sistemas de medicdo devem ser providos de equipamentos que atendam as disposicdes
dos organismos metroldgicos oficiais.

3.11 Quando for exigida a preservagao dos dados, os sistemas de medi¢gdo devem ser providos de
equipamentos que atendam os seguintes requisitos:

a) os medidores devem preservar os registros durante as interrupgdes de energia por no minimo
100 horas;

b) os medidores eletrénicos devem ser providos de sistema de garantia do horario e calendario.

3.12 As classes de exatidao dos medidores e dos TC e TP devem estar em conformidade com o
grupo de conexao do acessante, segundo a Tabela 1 do item 6 desta secéo.

3.13 Aquisi¢do de leituras.

3.13.1 Todos os sistemas de medicdo devem permitir a aquisicdo de leituras no local da instalacao
ou unidade consumidora, por um leiturista ou de forma remota.

3.13.2 Para consumidores cativos, em medi¢des setoriais, quando aplicaveis, podem ser utilizados
os concentradores de leituras de medidores eletrénicos, que possibilitam a aquisicao local de
todas as leituras em um sé ponto.

3.13.3 O sistema de comunicacéo:

a) é de carater obrigatério nos sistemas de medicdo de acessantes cujos pontos sao
contabilizados na CCEE;
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b) deve ser provido de componentes e meios de comunicagdo que atendam aos requisitos

3.14

3.14.1

3.15

3.15.1

3.16

pertinentes dos Procedimentos de Rede e das Regras e Procedimentos de Comercializagao;
Protocolos de comunicacéo.

Os protocolos utilizados nos medidores devem ser abertos e documentados detalhadamente,
possibilitando sua configuragcao, parametrizacdo e os demais procedimentos necessarios a
sua plena utilizagdo, de acordo com padronizagao das normas ABNT.

Qualidade de energia elétrica.

Os medidores eletronicos utilizados para avaliagdo de indicadores de qualidade de energia
elétrica — QEE deverao respeitar os pardmetros e metodologias de medigédo estabelecidos no
Médulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica.

Localizagédo dos pontos de medicao para faturamento de energia elétrica.

3.16.1 Para unidades consumidoras atendidas em BT:

a)

b)

o sistema de medig&o deve ser instalado na unidade consumidora, em local de livre acesso, o
mais proximo possivel do ponto de conexao, conforme os requisitos do Médulo 3 - Acesso
aos Sistemas de Distribuicao;

a distribuidora podera instalar o sistema de medicdo individualizado ou centralizado,
externamente a unidade consumidora, no ponto da rede onde estdo ligados os ramais para as
unidades consumidoras.

3.16.2 Para unidades consumidoras atendidas em MT e AT:

a)

b)

o sistema de medic&o deve ser instalado na unidade consumidora, em local de livre acesso, o
mais préoximo possivel do ponto de conexdo, conforme os requisitos do Mdédulo 3 - Acesso
aos Sistemas de Distribuicao;

A figura a seguir ilustra genericamente em diagrama unifilar uma ligacdo de unidade
consumidora atendidas em MT e AT;
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1
UNIDADE CONSUMIDORA DO GRUPO Ai
Medicéo no lado de alta tensdo

| TRAFO
SISTEMA DE DISTRIBUICAO

c) o sistema de medigdo pode ser instalado no lado de baixa tensdo do transformador de
poténcia da unidade consumidora, devendo-se utilizar um método de compensacgado das
perdas de transformacdo. A figura a seguir ilustra genericamente em diagrama unifilar uma
ligagdo com medigéo na baixa tensao do transformador:

UNIDADE CONSUMIDORA DO SUBGRUPO A4
Medigao no lado de baixa tensao

TRAFO
SISTEMA DE DISTRIBUIGAO L\ /J 7\AAT\,C/7
~ i —

d) no caso de instalagdes compartilhadas por consumidores, deve haver uma medicao que
permita a individualizagdo do consumo de cada unidade consumidora.

€) para os casos de sistemas de medig¢ao individualizados, quando existirem varios pontos de
conexao para a mesma unidade consumidora e na mesma classe de tensao, é permitido, se
justificavel, a integralizacdo de energia e demanda para fins de faturamento de energia
elétrica. A figura a seguir ilustra genericamente uma ligagao de consumidor, em diagrama
unifilar:
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3.16.3 Consumidores livres

a) O sistema de medicao deve ser instalado preferencialmente o mais proximo possivel do
ponto de conexao.

A figura abaixo ilustra genericamente uma ligagdo de consumidor livre, em diagrama
unifilar, como exemplo:

SISTEMADE RETAGUARDA [— COMUNICAGAO
MEDICAO

LINHA DA
DISTRIBUIDORA

»
o

[5
]

b) No caso de instalagdes compartilhadas por consumidores livres deve haver uma medigao
que permita a individualizagdo do consumo de cada unidade consumidora.

3.16.4 Para Produtores de Energia e para Interligacdes deve-se observar o disposto nos
Procedimentos de Rede.
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4 REQUISITOS TECNICOS MINIMOS PARA OS EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO

4.1

411

41.11

Medicao de Faturamento

Medidores eletromecanicos de energia elétrica para conexdo de unidades consumidoras do
Grupo B.

O numero de elementos motores e de fios, o tipo, a corrente, a tensao, a freqiiéncia, as
demais caracteristicas elétricas e a compatibilidade eletromagnética devem obedecer ao
Regulamento Técnico Metrologico — RTM do INMETRO.

4.1.1.2 Classe de exatidao.

a)

b)

os medidores de energia ativa devem atender todos os requisitos metroldgicos pertinentes as
classes de exatiddo do RTM;

os medidores de energia reativa devem atender todos os requisitos metrolégicos pertinentes a
classe de exatiddo do RTM ou, na sua inexisténcia, das normas ABNT;

4.1.1.3 Modelos aprovados.

a)

b)

os medidores de energia ativa devem ter seus modelos aprovados por portaria especifica
emitida pelo INMETRO;

os modelos de medidores de energia reativa devem ser aprovados pelas distribuidoras com
base nas normas pertinentes;

4.1.1.4 Requisitos de verificagao.

a)

41.2

4.1.21

os medidores eletromecanicos sujeitos ao controle metrolégico legal deverao ser submetidos
a verificagao inicial no caso de medidores novos, a verificagdo apos reparo no caso de
medidores reparados ou recondicionados e a verificagdo periddica, conforme definido pelo
INMETRO;

os medidores aprovados devem ser selados e devem receber a marca de verificagdo do
INMETRO;

a natureza, o local e as condigdes de realizagdo dos ensaios e o plano de amostragem
devem obedecer aos termos do RTM,;

Medidores eletrénicos de energia elétrica para conexao de acessantes do Grupo A.

O numero de elementos e de fios, a corrente, a tensdo, a frequéncia, as demais
caracteristicas e a compatibilidade eletromagnética devem estar em conformidade com RTM
ou, na sua inexisténcia, com as normas ABNT.

4.1.2.2 Os medidores devem possuir dispositivos ou atributos para leituras, respeitando:
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a) mostrador digital com pelo menos 6 digitos, para leitura local, indicando de forma ciclica as

d)

e)

grandezas programadas a serem medidas, associadas as suas respectivas unidades
primarias;

interface serial ou porta Optica de comunicagado ou dispositivo de fungdo equivalente, para
aquisicao da leitura local dos valores medidos e/ou da memoaria de massa;

a interface serial ou a porta 6tica ou o dispositivo de fungao equivalente deve permitir acesso
automatico, para a aquisi¢ao de leituras remotamente;

registro com data e hora das ultimas 15 interrupgdes de energia e 15 ocorréncias de
alteracdes realizadas na programacgao do medidor;

senha de segurancga para permitir 0 acesso apenas aos usuarios autorizados.

4.1.2.3 Grandezas a serem medidas:

41.3

4.1.31

4132

4133

4134

os medidores eletrénicos devem registrar pelo menos as seguintes grandezas elétricas:
energia ativa, energia reativa, demanda;

Para a medicdo em quatro quadrantes, os medidores devem disponibilizar registros
independentes para o fluxo direto e inverso;

opcionalmente os medidores podem ser providos de saida especifica para as medicdes
instantaneas de poténcia ativa e reativa, fator de poténcia, corrente, tensao e frequéncia;

para uso em tarifa horosazonal, os sistemas de medigcdo devem disponibilizar o calculo do
consumo de energia elétrica e demanda de poténcia reativas excedentes, de acordo com o
método de medig¢ao especificado no Médulo 8 — Qualidade de Energia Elétrica.

Medidores com memoria de massa.

Os medidores devem ter memodria de massa com capacidade de armazenar os dados de
energia ativa, reativa, demanda e tensao, considerado o fluxo direto de energia e o fluxo
inverso de energia, conforme o uso, em intervalos de 5 minutos;

O armazenamento da memadria de massa deve ser de 37 (trinta e sete) dias; entretanto, para
os medidores com aquisicao remota diaria de leituras, tipicamente dos pontos de medigéo
contabilizados na CCEE, o armazenamento pode ser de, no minimo, 32 (trinta e dois) dias.

Os medidores, quando aplicavel, devem permitir sincronismo de tempo via comando por
central de aquisicdo de dados ou, opcionalmente, podem ser providos de dispositivos para
sincronizagao por GPS (Global Positioning System).

Os medidores devem ser providos de rotinas de autodiagnose com alcance a todos os seus
modulos funcionais internos, com capacidade de localizar e registrar localmente (mostrador
ou alarme) ou remotamente qualquer anormalidade funcional.
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4.1.3.5 Os medidores devem permitir a programagéo de um codigo de identificagdo alfanumérico

4.1.3.6

a)

41.4

4.1.41

41.4.2

4143

41.44

com pelo menos 14 (quatorze) digitos.

Os medidores que operam com software especifico de programacao, leitura, totalizagdo dos
dados e emissao de relatérios devem possibilitar no minimo:

a programagao de posto tarifario, horario de verao, fator de poténcia, constantes, relagao de
transformacéo, parametros de compensacao de perdas, quando for o caso, e demais
parametros necessarios;

a programagédo da demanda em intervalos de 5 (cinco), 15 (quinze), 30 (trinta) e 60 (sessenta)
minutos;

a aquisi¢ao, de forma automatica, dos valores da memoéria de massa, quando solicitado;

a criagdo de arquivos de leituras em formato publico padronizado e a programagdo do
medidor de acordo com normas ABNT;

a aquisicdo parcial dos valores da memodria de massa para viabilizar a leitura de cinco
minutos, horaria, diaria ou semanal dos medidores, buscando apenas os dados referentes
aquele periodo requisitado;

a aquisicao dos dados de qualidade de energia elétrica, nos medidores que forem providos
desta fungao.

Medidores eletronicos de energia elétrica para conexao de consumidores do Grupo B.
O numero de elementos e de fios, a corrente, a tensdo, a frequéncia, as demais
caracteristicas e a compatibilidade eletromagnética devem respeitar as normas técnicas

pertinentes.

Os medidores podem ser providos de registrador ciclométrico ou mostrador digital que
indique, em leitura local, as grandezas a serem medidas.

Os medidores eletrénicos de conjuntos de medi¢gdo devem ser providos de dispositivos que
disponibilizem as leituras individualmente para os consumidores.

Quanto as grandezas a medir:
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a) os medidores devem registrar a energia ativa em fluxo direto e quando aplicavel devem

41.5

4.1.51

4152

41.5.3

4154

4.1.5.5

4.1.5.6

4.1.5.7

41.5.8

4.1.5.9

registrar a energia reativa;

quando aplicaveis, podem registrar corrente de neutro, demanda, energia ativa em fluxo
inverso, indicadores de QEE e status da condigdo da tampa do medidor;

quando aplicavel, podem ser providos de memodria de massa para registro de dados para
curvas de carga.

Transformadores de instrumentos (TC e TP para faturamento).

As condigbes e as caracteristicas construtivas devem atender a regulamentagdo metrolégica
pertinente e, na falta desta, as normas da ABNT pertinentes e as especificagdes proprias
dos agentes.

Os transformadores de instrumentos devem ter laudo de ensaio de exatidao ou laudo de
ensaio de exatiddo da amostra, no caso de ensaio por amostragem de lote.

Um enrolamento secundario deve ser exclusivo para o sistema de medi¢cdo para
faturamento de energia elétrica.

Quando providos de caixas de terminais, estas devem ter dispositivos que permitam lacrar
os pontos de acesso aos circuitos de medigao.

O aterramento dos enrolamentos secundarios deve ser em um unico ponto, localizado o
mais proximo possivel de onde os TC ou TP forem instalados.

O fator térmico do TC deve ser especificado pelo agente, de acordo com o previsto para
requisito do sistema ou situagao de contingéncia.

A mudanca de relagéo de transformacgéo dos TC deve ser preferencialmente no enrolamento
primario. No caso de mudanca de relacdo no enrolamento secundario, especificamente
aquele destinado para a medi¢cao de faturamento, devera ser garantida a mesma exatidao
em todas as relagdes.

Os valores das grandezas secundarias dos TP e TC devem ser especificados em
conformidade com os medidores associados.

Cabos para interligagdo secundaria de sistemas de medigao do Grupo A.
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a) a segao dos condutores de corrente deve ser dimensionada para ndo ultrapassar a carga

4.1.6.1

41.6.2

417

4.1.81

4.1.8.2

4.2

maxima do enrolamento secundario do TC;

a segdo dos condutores de potencial deve ser dimensionada de modo a nao introduzir um
erro sistematico na incerteza da medigao superior a 0,05%;

nos sistemas de medigao cujos pontos sao contabilizados pela CCEE devem ser utilizados
cabos blindados individuais para interligagcao de corrente e tensao;

os condutores dos cabos que ndo forem utilizados e a blindagem devem ser aterrados do
lado do painel, caixa ou cubiculo de medicao.

Chaves ou blocos para aferi¢ao.

As chaves, ou blocos, para afericdo devem atender aos requisitos de seguranga, para
possibilitar o curto-circuito do lado dos secundarios dos TC, e abrir os circuitos de corrente e
tensdo dos medidores.

As chaves, ou blocos, para afericdo devem ser protegidas por tampa de material isolante,
com dispositivos para lacres e projetadas de forma que ndo possam ser colocadas sem que
todas as chaves estejam integralmente fechadas e possam permitir a livre passagem dos
condutores de ligagao.

Leitoras.

a) devem ser utilizadas para programacéo, leitura e opcionalmente para transmisséo de
dados de medidores eletrbnicos;

b) devem ser dispositivos portateis e podem ser fabricados especificamente para tal
finalidade, ou podem ser softwares desenvolvidos para utilizagdo em computadores
portateis adaptados para este propdsito;

c) as condigbes e caracteristicas construtivas das leitoras, utilizadas em medidores
eletrbnicos de fabricagdo nacional, devem atender aos requisitos das normas
pertinentes, conforme o tipo.

Medicbes especiais.

Para o faturamento das unidades consumidoras, pode-se utilizar medicdo composta de
transformadores de instrumentos — Tl acoplados a medidores, acessoérios de protecao,
instaladas externamente a unidade consumidora, contanto que o consumidor tenha acesso
ao seu consumo.

Para faturamento dos consumidores, as distribuidoras podem utilizar-se de leitura remota,
acessando individualmente cada unidade consumidora, ou através de uma unidade
concentradora de leituras (unidade onde se encontra concentrada leituras de varias
unidades consumidoras).

Medicao de Qualidade de Energia
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4.2.1 Para verificagao de nivel de tensdo em regime permanente, deve-se utilizar Registradores

422

5

5.1

5.1.1

51.3

5.2

5.2.1

522

5.2.3

Digitais de Tensado (RDT), ou medidores de faturamento que atendam as caracteristicas
minimas descritas no Médulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica.

O software de analise dos Registros do RDT deve apresentar no minimo as seguintes
informacoes:

- valores calculados dos indicadores individuais;

Il - tabela de medicao;
[l - histograma de tensao.

REQUISITOS TECNICOS MINIMOS PARA OS EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO DE USO
TEMPORARIO

Medidores eletrénicos de energia elétrica.

A exatiddo minima para as grandezas medidas pelos medidores de qualidade de energia
elétrica e para levantamento de curvas de carga deve estar em conformidade com a Tabela
1 do item 6 desta secao.

Os requisitos técnicos minimos para os equipamentos de medicdo dos acessantes com
instalacbes conectadas ao Grupo A devem estar de acordo com o disposto nos
Procedimentos de Rede.

Quando implementadas as grandezas de QEE, devem ser registrados os eventos referentes
as interrupgdes de energia elétrica, VTCD, distorgdo harmonica, flutuagédo e desequilibrio de
tensdo, conforme Médulo 8 — Qualidade de Energia Elétrica.

Os medidores aplicados para medigao da tensao em regime permanente e para registrar as
curvas de carga devem ter capacidade de registrar as informagdes apresentadas nos itens
“Medigédo de uso temporario” e “levantamento das curvas de carga” na Tabela 1 do item 6
desta secao.

Conjuntos de medigéo.

Para as medigcbes diretas feitas nos consumidores do Grupo B, podem ser utilizados
conjuntos de medigdo compostos da caixa de medigdo, medidor eletrénico e acessorios de
protecao, prontos para utilizagdo em campo.

Nos consumidores do Grupo B de maior consumo, com medi¢cdo convencional indireta,
podem ser utilizados os conjuntos de medigdo associados com alicates amperimetros, para
uso ao tempo.

Para as medigbes indiretas realizadas nos transformadores de distribuicdo nos
consumidores do Subgrupo A4 (tarifa convencional), podem ser utilizados conjuntos de
medigdo compostos por TC e TP combinados, com medidores eletrénicos embutidos ou
interligados a caixas com medidores eletrénicos, para uso ao tempo, instalados em postes
do sistema de distribuicao.
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5.2.4 A classe de exatidao, de alicates amperimetros, de TC e TP combinados e de medidores
estdo apresentadas no item 6 desta secéo.

5.3 Aquisicao de leituras.

5.3.1 Os dados das medigdes devem ser armazenados em banco de dados para futura utilizagao.

6 REQUISITOS MINIMOS PARA OS SISTEMAS DE MEDIGAO

6.1 Para os requisitos técnicos minimos dos equipamentos de medicdo dos acessantes com

instalacbes conectadas ao Grupo A, deve-se observar o disposto nos Procedimentos de

Rede.

TABELA 1- Caracteristicas Minimas para os Sistemas de Medigao

~ Classe
Tens&o de Classe Classe ; . Incerteza . _—
Classe de Acessante distribuigao do TP do TC Tipo do medidor me((ij(i)dor (%) Registros minimos
Grupo B BT - - MEM A, MEM RO 2 +2,00 kWh, kvarh opcional
Grupo B BT - 06 |MEMA MEMRO| 2 +2,09 | kWh, kvarh opcional
(com TC)
Grupo B (opcional) BT - - ME 2 +2,00 kWh; kvarh opcional
Grupo B
(com TC) BT - 0,6 ME 2 +2,09 kWh; kvarh opcional
(opcional)
kWh por segmento,
qugrupg B2 BT - - ME 2Q 2 +2,00 kvarh por segmento
(irrigagéo) .
opcional
Subgrupo B2 kWh por segmento,
(irrigagéo) BT - 0,6 ME 2Q 2 +2,09 kvarh por segmento
(com TC) opcional
. a kW; kWh; kvar;
Medigdo de uso BT, MT, AT 03 0.3 ME 2Q ou 1 114 ou |y varh: Vims; Irms;
temporario ME 4Q (¥) -1,04 MM
Levantamento de curva ME 2Q ou 1,14 ou . .
de carga BT, MT, AT 0,3 0,3 ME 4Q (*) 1 1,04 kW; kvar; MM
Fator de poténcia;
VTCD; interrupgdes;
Lo ME 2Q ou 1,14 ou harménicas;
Medigao de QEE BT, MT, AT 0,3 0,3 ME 4Q (*) 1 21,04 desequilibrio,
flutuagdo; MM de
Vrms por fase




€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA Procedimentos de Distribuicao
Assunto: Secéo: Reviséo: Data de Vigéncia: Pagina:
Especificacbes dos Sistemas de Medicao 5.2 0 20 de 38
LEGENDA
MEM A Medidor eletromecénico de energia ativa
MEM R Medidor eletromecéanico de energia reativa
MEM RO Medidor eletromecénico de energia reativa opcional
MEM A DM Medidor eletromecéanico de energia ativa com registrador de demanda maxima
MM Meméria de massa
ME Medidor eletrénico exclusivo para aplicagdo em BT
ME 2Q Medidor eletrénico com medigdo em dois quadrantes
ME 2QR Medidor eletrénico com medicdo em dois quadrantes e excedentes de reativo
ME 4Q Medidor eletrénico com medicdo em quatro quadrantes
ME 4QR Medidor eletrénico com medicdo em quatro quadrantes e excedentes de reativo
UFER Unidade de faturamento de energia reativa
DMCR Demanda maxima corrigida
BT Baixa tensdo: tensdo igual ou inferior a 1 kV
MT Média tensdo: tensao superior a 1 kV e inferior a 69 kV
AT Alta tensdo: tensdo igual ou superior a 69 kV e inferior a 230 kV
. Nota: Caso haja possibilidade de se ter fluxo de energia nos dois sentidos no ponto de
) medigdo, o medidor deve entdo possuir capacidade de medi¢do em quatro quadrantes.
e(%) ~ 0,05+ lMg + T02 + sz M | Incerteza padrao do medidor
Tc | Incerteza padrdao do TC
Incerteza Nota: As classes de exatiddo do medidor, TC
e TP, séo consideradas incertezas “padréo” Tp | Incerteza padrédo do TP
com base na Avaliagdo Tipo B do Guia.
Referéncia: Guia para Expressao da Incerteza 0.05 Erro sistematico, que é imposto
de Medigao — ABNT/INMETRO ’ pela resisténcia do cabo do TP
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Sistemas de Medicao

SEGAO 5.3 — IMPLANTAGAO, INSPEGAO E MANUTENGAO DOS SISTEMAS DE MEDIGAO

1

1.1

2

21

2.2

2.3

24

3

3.1

OBJETIVO

Esta segdo define as responsabilidades e procedimentos para os agentes envolvidos nas
atividades de implantacao, inspecao e manutencao dos sistemas de medi¢cao nas instalagdes
dos acessantes ou acessados.

DIRETRIZES GERAIS

O processo de implantacéo dos sistemas de medi¢ao é constituido de varias etapas, tais como
a elaboragdo do projeto e a aquisicdo dos equipamentos, a aprovagdo do projeto pela
distribuidora, quando exigido, e a montagem dos equipamentos e a vistoria ou
comissionamento das instalagdes.

Os processos de inspegdo e manutengao sao constituidos das atividades de verificagao,
calibragao e reparagao de defeitos.

Os consumidores livres e demais acessantes devem observar de forma complementar as
orientacbes e as responsabilidades estabelecidas nos Procedimentos de Rede e Regras e
Procedimentos de Comercializagdo, pertinentes a implantacdo, inspecdo e manutencdo dos
sistemas de medicao.

Os agentes devem arquivar os dados referentes as leituras dos medidores, aos boletins de
ocorréncia, aos relatérios de inspecdo e de manutencao, aos resultados de calibragcbes e as
alteragdes de cadastro dos sistemas de medigao por um periodo minimo de 5 (cinco) anos.

IMPLANTAGAO DOS SISTEMAS DE MEDIGAO

Responsabilidades das distribuidoras.

3.1.1 Para com todos os consumidores.

3.1.1.1 Efetivado o pedido de fornecimento, a distribuidora cientificara quanto a obrigatoriedade de

instalagdo, pelo interessado, em locais apropriados de livre e facil acesso, de caixas,
quadros, painéis ou cubiculos destinados a instalagcdo de medidores, transformadores de
medicdo e outros aparelhos da distribuidora, necessarios a instalacdo do sistema de
medi¢cao de energia elétrica e protecao destas instalagoes;

3.1.1.2 Fornecer os medidores e demais equipamentos de medi¢do, exceto quando previsto em

contrario em legislagdo especifica e respeitando o disposto no Item 3 da Segéo 5.1 deste
Médulo.
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3.1.1.3

Desenvolver e arcar com o 6nus das atividades de instalacdo dos equipamentos de medi¢ao
nas unidades consumidoras, exceto quando:

a) o fornecimento for para iluminagao publica, semaforos ou assemelhados, iluminagao de ruas

ou avenidas internas de condominios fechados horizontais.

b) a instalagdo do medidor ndo puder ser feita em razéo de dificuldades técnicas transitérias,

encontradas pelo consumidor, por um periodo maximo de 90 (noventa) dias, em que o
mesmo deve providenciar as instalagées de sua responsabilidade;

c) o fornecimento de energia elétrica for provisorio;

d) o consumo mensal de energia elétrica previsto para a unidade consumidora do Grupo B for

inferior ao respectivo valor minimo faturavel;

e) previsto no Item 3 da Sec¢&o 5.1 deste Mddulo;

f) previsto em contrario em legislagao especifica.

3.1.14

3.1.1.5

3.1.1.6

3.1.1.7

3.1.1.8

3.1.1.9

3.1.21

No caso de fornecimento de energia elétrica destinada a iluminagdo publica, efetuado a
partir de circuito exclusivo, a distribuidora devera instalar equipamentos de medigdo sempre
que julgar necessario ou quando solicitado pelo consumidor.

Quando necessario, estabelecer acordo para definicdo das normas de seguranga a serem
seguidas na instalagdo e vistoria ou comissionamento dos sistemas de medigdo, nas
instalacées das unidades consumidoras.

Arcar com os custos de tele-medi¢cdo ou Gerenciamento pelo Lado da Demanda - GLD,
quando a instalacao destes equipamentos for por necessidade e interesse da distribuidora.

N&o invocar a indisponibilidade dos equipamentos de medi¢do para negar ou retardar a
ligagao e o inicio do fornecimento.

Colocar os lacres em todos os componentes dos sistemas de medicdo que necessitem de
garantia de inviolabilidade.

Informar aos consumidores que os lacres colocados s6 devem ser rompidos por
representante legal das distribuidoras.

Para com os consumidores do Grupo B.
Fornecer e arcar com o 6nus de toda a instalacdo do sistema de medi¢cado, quando optar

pela instalacdo dos equipamentos de medicdo, externamente as areas das unidades
consumidoras.
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3.1.2.2 Atender as unidades consumidoras com ligagdes bifasicas ou trifasicas, mesmo que elas

nao apresentem cargas instaladas suficientes para tanto, quando solicitado pelo consumidor
e houver disponibilidade técnica. Neste caso o consumidor deve arcar com a diferenca de
custo dos equipamentos de medig¢édo e da eventual adaptagao da rede.

3.1.2.3 Atender as unidades consumidoras com medi¢des externas, centralizadas ou especiais,

3.1.3

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

quando solicitado pelo consumidor e houver disponibilidade técnica, e este arcar com o 6nus
da diferenca de preco dos medidores e demais equipamentos de medicdo a serem
instalados, bem como eventuais custos de adaptacao da instalagdo do sistema de medicao
e da coleta e tratamento de dados.

Para com os consumidores livres e com os demais acessantes, a distribuidora deve
observar o disposto nos Procedimentos de Rede.

Responsabilidades dos consumidores.

Preparar nas unidades consumidoras, quando couber, o lugar destinado a instalagdo dos
equipamentos de medigdo, em local de livre e facil acesso, com iluminagao, ventilacdo e
condi¢bes de seguranga adequadas.

Construir nas unidades consumidoras o abrigo destinado exclusivamente a instalagdo de
equipamentos de protegcdo, transformagdo e medigdo, quando forem utilizados
equipamentos de uso interno.

Arcar com o 6nus da adaptacdo de suas instalagdes elétricas, para o recebimento dos
equipamentos de medi¢do, quando em decorréncia de mudanga de grupo tarifario ou
exercicio de opgao de faturamento.

Manter a custédia dos equipamentos de medicdo da distribuidora, na qualidade de
depositarios a titulo gratuito, quando instalados no interior da unidade consumidora, ou, se
por sua solicitagdo formal, os equipamentos forem instalados em area exterior da mesma,
observando o seguinte:

nao se aplicam as disposicdes pertinentes ao depositario no caso de furto ou danos
provocados por terceiros, relativamente aos equipamentos de medi¢cao, com apresentagao
de Boletim de Ocorréncia Policial, exceto quando da violagdo de lacres ou de danos nos
equipamentos decorrerem registros inferiores aos corretos;

nao se aplicam as disposi¢cdes pertinentes ao depositario no caso dos equipamentos de
medicao serem instalados externamente a unidade consumidora por opgéo da distribuidora.

Instalar as caixas de medicdo, equipamentos de protecdo e sistemas de aterramento,
atendendo todos os requisitos pertinentes a cada tipo de padrao de entrada especificados
nas normas das distribuidoras.
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3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.3

3.3.1

3.4

3.4.1

Condominios ou conjunto de edificagbes, constituidos por uma s6 unidade consumidora e
que desejem a individualizacdo de suas medicbes, devem realizar as adequacgdes
necessarias nas suas instalagdes internas.

Arcar com o 6nus da diferenga de custo dos medidores e demais equipamentos de medigéo
a serem instalados, quando, por sua solicitagdo, forem atendidos com ligagdo bifasica ou
trifasica e ndo apresentarem cargas instaladas suficiente para tanto.

Arcar com o 6nus da diferenca de custo dos medidores, demais equipamentos de medicéo e
das adequacbes das instalagbes, quando, por sua solicitagdo e aprovado pela distribuidora,
forem instaladas medigdes externas, centralizadas ou especiais.

Responsabilidades dos demais acessantes.

Os demais acessantes devem observar o disposto nos Procedimentos de Rede.

Responsabilidades da Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE.

A CCEE deve observar o disposto nos Procedimentos de Rede.
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3.5

3.5.1

3.5.2

3.53

3.54

Procedimentos de implantacdo de sistemas de medicdo em unidades consumidoras
atendidas em BT.

Apods serem aprovadas as instalagdées do padrao de entrada, a distribuidora devera efetuar a
ligacdo da unidade consumidora, instalando os medidores, os acessorios e, se for o caso, os
transformadores de corrente, lacrando as caixas de medigéo.

O consumidor podera acompanhar a vistoria e a ligagdo dos medidores.

Ocorrendo a reprovagao das instalacbes do padrao de entrada na unidade consumidora, a
distribuidora nao efetuara a ligagao dos medidores, devendo informar ao consumidor no ato,
por escrito, o respectivo motivo e as providéncias corretivas necessarias.

Com relagédo a instalagdo de medicao externa, devem ser obedecidos os seguintes critérios:

nao podem ser instalados equipamentos de medicdo em locais externos a unidade
consumidora nas seguintes situagdes:

| - quando a unidade consumidora estiver localizada em area servida por sistema subterraneo
ou prevista para ser atendida pelo referido sistema, de acordo com o programa de obras da
distribuidora;

Il - em locais, definidos em lei especifica, onde houver patriménio histérico, cultural e artistico
objeto de tombamento pelo Poder Publico Federal, Estadual ou Municipal, exceto quando
houver autorizagao explicita dos respectivos 6rgaos;

o sistema de medicao instalado externamente a unidade consumidora deve disponibilizar ao
consumidor, de forma nitida e clara, a respectiva leitura do medidor;

efetivado o pedido inicial de fornecimento, deve ser informado, por escrito, que a instalagéo
dos equipamentos de medicao sera externa;

as obras e servigos de instalagcao serao executados sem qualquer énus para o consumidor,
exceto quando solicitado pelo mesmo;

caso o consumidor ndo tenha recebido o comunicado sobre a instalacido em local externo, ou
que a substituicdo dos equipamentos de medicao, para local externo, ocorra em até 6 (seis)
meses apods a ligacdo inicial, os custos incorridos pelo consumidor na preparagao do local
para instalacdo dos equipamentos de medicdo devem ser ressarcidos pela distribuidora.

a critério da distribuidora, os equipamentos de medigdo podem ser transferidos, a qualquer
tempo, para o interior da unidade consumidora, devendo, nestes casos, 0s servicos serem
executados pela distribuidora sem énus para o consumidor;

no caso de unidades consumidoras que serdo objeto de mudanca do local de medigado para
area externa, a comunicacdo devera ser efetuada no minimo com 60 (sessenta) dias de
antecedéncia a data da respectiva instalacao.

3.5.5 Para os casos de medicao indireta, quando exigido, o consumidor deve apresentar a

distribuidora o projeto do sistema de medigao, elaborado por profissional habilitado e com a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura - CREA.
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3.6 Procedimentos de implantacdo de sistemas de medicdo em unidades consumidoras

atendidas em MT e AT.

3.6.1 O consumidor deve solicitar a distribuidora, quando aplicavel, as informagdes necessarias
para a integracao do sistema de medi¢ao ao projeto elétrico da conexao.

3.6.2 O consumidor deve apresentar o projeto para aprovagdo, quando exigido pelas normas e
padrdes da distribuidora, elaborado por profissional habilitado e com ART/CREA.
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3.6.3

3.6.4

3.6.5

3.6.6

3.7

3.8

3.8.1

0)

Apos as adequacbes das instalagbes da unidade consumidora, o consumidor deve informar a
conclusao da obra a distribuidora.

A distribuidora devera comunicar, com antecedéncia ao acessante, a data prevista para
execucgao da ligacado, programando a entrada de seu pessoal ou prepostos as instalagdes da
unidade consumidora.

A distribuidora deve obedecer todos os regulamentos e normas de seguranga da unidade
consumidora, quando aplicavel.

O consumidor podera acompanhar a vistoria e a ligagdo dos medidores.

Para os procedimentos de implantagdo de sistemas de medicdo em unidades consumidoras
de consumidores livres e conexdes dos demais acessantes, deve-se observar o disposto nos
Procedimentos de Rede.

Comissionamento do sistema de medigéo.

Para as unidades consumidoras atendidos em MT e AT, a distribuidora devera realizar o
comissionamento do sistema de medi¢do, efetuando as verificagdes dos seguintes itens,
quando aplicaveis:

conexdes e polaridades primarias e secundarias dos transformadores de corrente e potencial;
conexdes de aterramento de todos os equipamentos;

laudo de ensaio de exatiddo dos transformadores de corrente e potencial (feito em fabrica ou
laboratério da distribuidora);

condicoes de isolamento dos condutores secundarios, dos transformadores para instrumentos
e dos medidores;

interligacdo dos condutores secundarios com os painéis ou caixas ou cubiculos de
medidores;

condutores da fiacdo interna dos painéis ou caixas ou cubiculos de medidores;
constantes e parametros envolvidos no sistema de medicéo;

programacéao dos medidores eletronicos;

valores das correntes, das tensdes e da seqiiéncia de fases;

estudo vetorial, de tensdes e correntes, com o circuito energizado e elaboragédo do desenho
do diagrama fasorial encontrado;

laudo de ensaio de calibragdo dos medidores, conforme disposto nos RTM aplicaveis,
emitidos pelo INMETRO;

carga imposta aos transformadores para instrumentos;

preenchimento do Boletim de Ocorréncia em Medicdo com os dados e leituras iniciais dos
medidores;

colocacédo de lacres em todos os pontos previstos do sistema de medicéo;
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3.8.2

3.9

3.91

3.9.2

elaboracéo de relatério com todos os resultados do comissionamento.

Para os consumidores livres e para os demais acessantes, deve-se observar o disposto nos
Procedimentos Rede.

Registro dos equipamentos.

Os agentes responsaveis pela implantacdo dos sistemas de medigdo deverdo fazer os
registros de cadastro de todos os equipamentos.

Os dados dos equipamentos, necessarios ao cadastro, sdo apresentados a seguir:
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41.

4.1.1.

nome ou marca do fabricante;

numero de série;

ano de fabricagao;

modelo;

frequiéncia, tenséo e corrente nominais;
constante do disco;

corrente maxima;

classe de exatidao.

INSPEGAO PROGRAMADA OU SOLICITADA EM SISTEMAS DE MEDIGAO

Responsabilidades da distribuidora

Para com todos os consumidores:

desenvolver, diretamente ou por prepostos, as atividades de inspegdo nos sistemas de
medicéao;

arcar com o 6nus e desenvolver, diretamente ou por prepostos, as atividades necessarias a
certificagdo dos padrdes de trabalho junto aos organismos metroldgicos;

quando aplicavel, obedecer as normas e regulamentos de seguranca, nas unidades
consumidoras, que devem ser seguidas pelo seu pessoal ou prepostos, ao realizarem as
inspecgoes;

atender aos pedidos de inspecdo nos sistemas de medicdo, quando solicitados pelos
consumidores;

nas inspecgodes solicitadas pelo consumidor, a distribuidora devera informar, com antecedéncia
minima de 3 (trés) dias Uteis, a data fixada para a realizagdo da inspegdo, de modo a
possibilitar ao consumidor, 0 acompanhamento do servigo.

Para com os consumidores livres e para com os demais acessantes, a distribuidora deve
observar o disposto nos Procedimentos de Rede.

Responsabilidade de todos os consumidores.
acordar com as distribuidoras as datas das inspeg¢des solicitadas, nos sistemas de medigao;

permitir livre acesso as instalagdes dos sistemas de medi¢cdo das unidades consumidoras, de
pessoal ou prepostos credenciados da distribuidora;

estabelecer acordo para cumprimento das normas e regulamentos de seguranga nas
instalagbes das unidades consumidoras, quando aplicavel, a serem seguidas pelo pessoal ou
prepostos credenciados da distribuidora;
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d)

e)

4.3.

4.4.

4.5.

arcar com os custos decorrentes da inspecéao feita por sua solicitagdo, se forem constatados
os erros dentro dos limites admissiveis conforme disposto nos RTM aplicaveis, emitidos pelo
INMETRO;

arcar com os custos pelos danos causados aos equipamentos de medicao, se decorrentes de
qualquer procedimento irregular ou de deficiéncia técnica das instalagdes elétricas internas da
unidade consumidora.

Para as responsabilidades dos demais acessantes, deve-se observar o disposto nos
Procedimentos de Rede.

Para as responsabilidades da Cadmara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE, deve-
se observar o disposto nos Procedimentos de Rede.

Procedimento de inspegdo nos sistemas de medigao de consumidores, efetuado pela
distribuidora.

. Verificar se o circuito de entrada da unidade consumidora esta de acordo com o indicado no

projeto ou no cadastro da distribuidora.

Para medigdo indireta em unidade consumidora do Grupo B:
verificar se a instalagao dos TC esta de acordo com o projeto ou padrao da distribuidora;

comparar os dados de placa dos TC com os dados listados no projeto ou no cadastro da
distribuidora;

verificar se as conexdes primarias e secundarias dos TC estdo em conformidade com os
dados de placa indicados no projeto ou no cadastro da distribuidora;
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4.5.6.

45.7.

Para a medigdo em unidade consumidora do Grupo A:
verificar se os TC e TP estéo instalados de acordo com o projeto ou padr&o da distribuidora;

comparar os dados de placa dos TC e TP com os dados listados no projeto ou no cadastro da
distribuidora;

verificar se as conexdes primarias e secundarias dos TC e TP estdo em conformidade com os
dados de placa indicados no projeto ou no cadastro da distribuidora;

verificar se as conexdes com as caixas de juncado estdo em conformidade com o projeto, no
caso de TC e TP de uso externo;

verificar se os valores secundarios de corrente e tensdo dos TC e TP estdo em conformidade
com os valores indicados de corrente e tensdo da carga no momento deste ensaio;

Para painel ou caixa de medicgao, verificar:
se estao violados e se estao fechados e lacrados;
se a tampa da chave ou bloco de afericao estéo lacrados;

se a fiagao interna esta correta;

Para o medidor, verificar:

Se a tampa do medidor e tampa do bloco de terminais estao lacradas;
tensdo de cada elemento de potencial;

continuidade dos elementos de corrente;

marcha em vazio;

fungdes de programacédo, constantes, memoria de massa, horario, registros e tele-leitura,
quando aplicavel.

Verificar a calibragdo dos medidores conforme disposto nos RTM aplicaveis, emitidos pelo
INMETRO

Realizar estudo vetorial das correntes, tensdo, sequéncia de fases e elaborar desenho
fasorial da medigéo.

Ao término da inspecao a distribuidora devera:

substituir os medidores quando estes apresentarem erros superiores aos mMaximos
admissiveis conforme disposto nos RTM aplicaveis, emitidos pelo INMETRO;

enviar ao consumidor, no caso de substituicdo de medidor, por meio de correspondéncia
especifica, as informagodes referentes as leituras do medidor retirado e do medidor instalado;

enviar ao consumidor o laudo técnico da inspecdo dos medidores, informando as variacoes
verificadas, os limites admissiveis e a conclusao final, no prazo de até 10 (dez) dias uteis;
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d)

4.6.

4.7.

4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.7.4

esclarecer ao consumidor quanto a possibilidade de solicitar uma calibragdo do medidor junto
ao INMETRO ou 6rgao delegado. Se o consumidor solicitar esta calibragéo, no prazo de até
10 (dez) dias, contados a partir do recebimento do laudo técnico da inspecéo, devera ser
observado o seguinte:
I. quando n&o for possivel a calibragdo no local da instalagdo da unidade consumidora,
lacrar o medidor no ato da retirada e acondicionar o medidor ou demais equipamentos
de medigcdo em invélucro especifico, e encaminhar ao INMETRO ou 6rgao delegado e
entregar o comprovante desse procedimento ao consumidor;
II. os custos de frete e de calibragdo devem ser previamente informados ao consumidor;
[ll. quando os limites de variagdo do medidor tiverem sido excedidos, os custos devem ser
assumidos pela distribuidora, caso contrario, pelo consumidor.

lacrar os pontos do sistema de medicao cujos lacres foram rompidos durante a inspecéo;

elaborar os boletins de ocorréncia e os relatorios de inspecao dos pontos de medigéo apos o
término da inspecao;

arquivar no banco de dados as alteragdes de dados cadastrais, os boletins de ocorréncia e os
laudos técnicos de inspegéo, durante 5 (cinco) anos.

Para o procedimento de inspecao nos sistemas de medi¢cao de consumidores livres e demais
acessantes, deve-se observar o disposto nos Procedimentos de Rede.

Procedimentos de inspegéao periddica em unidades consumidoras do Grupo B.

O processo de inspegdo periddica consiste em retirar e substituir, nas unidades
consumidoras, os medidores eletromecanicos de energia elétrica, que foram selecionados
como amostra de um determinado lote, e envia-los para calibracdo em laboratério da
distribuidora ou da Rede Brasileira de Calibragdo, com o objetivo de verificar suas condigbes
e subsidiar agdes de controle de perdas técnicas.

A inspegéo periédica deve ser realizada por processo estatistico, conforme RTM aplicavel,
emitido pelo INMETRO.

A distribuidora devera programar com o consumidor a data para a realizagao da inspecgao.

Ao término da inspegdo periddica, a distribuidora devera elaborar os seguintes
procedimentos:

lacrar os pontos do sistema de medigéo cujos lacres foram rompidos durante a inspecgao;

enviar ao consumidor, por meio de correspondéncia especifica, as informacdes referentes as
leituras do medidor retirado e do medidor instalado num prazo de até 10 (dez) dias uteis apos
a inspecéo periodica;

elaborar os boletins de ocorréncia e os relatérios de inspecédo periddica dos pontos de
medicao;

arquivar no banco de dados os relatérios de inspeg¢do periédica com os resultados das
calibragbes, durante 5 (cinco) anos.
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5 MANUTENGAO EM SISTEMAS DE MEDIGAO

5.1

5.1.1

Responsabilidades das distribuidoras.

Para com todos os consumidores:

arcar com o 6nus e desenvolver, diretamente ou por prepostos, as atividades de manutencgao
nos sistemas de medigao;

arcar com o 6nus e desenvolver, diretamente ou por prepostos, as atividades necessarias a
certificacdo de padrdes de trabalho junto aos organismos metrolégicos;

estabelecer de comum acordo com os consumidores as datas programadas para realizagao
das manutencgdes nos sistemas de medi¢ao das unidades consumidoras;

quando aplicavel, obedecer as normas e regulamentos de seguran¢a nas unidades
consumidoras, para realizagdo das manutengdes;

guardar as leituras, os boletins de ocorréncia, os relatérios de manutencéo e as alteragbes de
cadastro feitos nas manutengdes por um periodo de 5 (cinco) anos.

Para com os consumidores livres e para com os demais acessantes, deve-se observar o
disposto nos Procedimentos de Rede:
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5.3

54

5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

b)

Responsabilidade dos consumidores:

Responsabilidade de todos consumidores:

informar a distribuidora a necessidade de manutengado nos sistemas de medi¢do, quando
constatar qualquer defeito ou problema;

permitir o livre acesso as instalagbes das unidades consumidoras, de pessoal ou prepostos
credenciados da distribuidora, para realizagdo das manutencgoes;

Para as responsabilidades dos demais acessantes, deve-se observar o disposto nos
Procedimentos de Rede.

Para as responsabilidades da CCEE, deve-se observar o disposto nos Procedimentos de
Rede.

Procedimentos de manutengao corretiva em sistemas de medi¢gao de consumidores do Grupo
A e do Grupo B.

O consumidor devera informar, a distribuidora, a necessidade de manutencdo corretiva,
quando verificar defeito ou problema no sistema de medigéo.

A distribuidora devera realizar as agdes corretivas necessarias no sistema de medicéo
instalado internamente ou externamente a unidade consumidora substituindo os
equipamentos defeituosos ou reparando os defeitos e problemas de conexdo, fiacdo e
acessorios do sistema de medicéo.

Ao término da manutencao a distribuidora devera realizar os seguintes procedimentos:

lacrar os pontos do sistema de medigao cujos lacres foram rompidos;

enviar ao consumidor, no caso de substituicdo de medidor ou equipamento auxiliar de
medicao, por meio de correspondéncia especifica, as informagdes referentes as leituras do
medidor retirado e do medidor instalado e/ou os dados dos equipamentos auxiliares de
medicao (TP e TC) substituidos, num prazo de até 10 (dez) dias Uteis apds a manutencao;

elaborar os boletins de ocorréncia e os relatérios de manutencgao;
arquivar no banco de dados as alteragées de dados cadastrais, os boletins de ocorréncia e os
relatérios de manutengao, durante 5 (cinco) anos.

Para os procedimentos de manutengao corretiva e preventiva em sistemas de medi¢ao de
consumidores livres e demais acessantes, deve-se observar o disposto nos Procedimentos de
Rede.
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SEGAO 5.4 — LEITURA, REGISTRO, COMPARTILHAMENTO E DISPONIBILIZAGAO DE
INFORMAGOES DE MEDIGAO

1

1.1

2.1

2.2

2.3

3

3.1

3.2

OBJETIVO

Esta secdo estabelece os procedimentos basicos para leitura, registro, compartihamento e
disponibilizacdo das informag¢des de medigdo de grandezas elétricas dos agentes conectados,
acessados ou acessantes, ao sistema de distribui¢ao.

CRITERIOS GERAIS

Sao tratadas as medigdes permanentes e de campanha para faturamento, planejamento da
expanséo do sistema de distribuicdo e qualidade da energia elétrica dos agentes.

A medicao de grandezas elétricas dos medidores instalados nas unidades consumidoras através
de leitura remota ou local podera ser usada para o planejamento da expansao do sistema de
distribuicdo pelo d6rgdo regulador, objetivando a caracterizagdo da curva de carga das
distribuidoras.

A medigdo de grandezas elétricas dos medidores instalados nas unidades consumidoras por
meio de leitura remota ou local podera ser usada para fins de avaliagédo, pelo 6rgéao regulador,
da qualidade da energia elétrica do sistema de distribuicao.

LEITURA DOS MEDIDORES DE ENERGIA ELETRICA

A medigao de grandezas elétricas dos consumidores deve ocorrer por meio de leitura local ou
remota dos medidores instalados nas unidades consumidoras.

No caso de leitura local:

a) podera ser realizada visualmente a partir dos mostradores dos medidores ou por intermédio
da utilizacdo de leitoras ou programadoras com transmisséo de dados;

b) o consumidor deve assegurar o livre acesso dos profissionais, devidamente identificados, aos
locais em que os equipamentos de medigdo estiverem instalados, respeitadas as regras de
seguranca das instalacgoes;

c) a distribuidora deve organizar e manter atualizado o calendario das respectivas datas fixadas
para a leitura dos medidores, o qual esta sujeito a fiscalizagdao da ANEEL;

d) a distribuidora devera comunicar ao consumidor, previamente por escrito, as modificagdes
nas datas do calendario de leitura;
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e)

b)

a adocdo de leitura dos medidores em intervalo plurimensal, devera ser precedida de
divulgagao aos consumidores, descrevendo o processo utilizado para leitura;

no processo de leitura em intervalo plurimensal, o consumidor podera realizar a auto-leitura
mensal dos respectivos medidores, respeitadas as datas fixadas pela distribuidora.

a distribuidora devera orientar os consumidores sobre os corretos procedimentos quando da
realizagao da auto-leitura

No caso de leitura remota:
a distribuidora deve fornecer a infra-estrutura necessaria para realizagdo das leituras,
incluindo instalagdo e configuragdo dos equipamentos de medigdo, bem como a

disponibilizagdo dos canais de comunicagao para transmissao dos dados coletados;

excepcionalmente, no caso de leitura remota de consumidores livres, o fornecimento da infra-
estrutura sera de responsabilidade destes consumidores.

4 LEITURA DOS SISTEMAS DE MEDIGAO PARA FATURAMENTO (SMF)

4.1

Para que o ONS e a CCEE possam desempenhar suas respectivas fungdes de apuragéo dos
encargos de uso dos sistemas de transmissao e distribuicdo e de contabilizacao de energia
elétrica, é necessario que os valores medidos de energia sejam lidos em conformidade com o
disposto nos Procedimentos de Rede.

5 TRATAMENTO DAS INFORMAGOES

5.1

5.2

5.3

SlLLezse

A distribuidora deve estabelecer um padrdo para tratamento das informacdes relativas as
medicOes realizadas. Deve ser mantido um banco de dados de medicao, contendo os dados
cadastrais de cada unidade consumidora e as informagdes referentes as medicbes
realizadas.

A distribuidora deve disponibilizar, quando solicitado, as informagdes de medigado das leituras
realizadas, bem como as constantes dos equipamentos de medicdo e os calculos utilizados
para geragao de fatura dos seus consumidores.

A distribuidora deve estar preparada para disponibilizar, no minimo, as seguintes informagodes
relativas aos sistemas de medigéo para faturamento, exceto para consumidores do Grupo B:

demanda;

consumos de energia elétrica ativa e reativa;

fator de poténcia;

excedentes de energia;

demandas reativas;

na falta destes dados, devera ser informado o critério utilizado na estimativa.
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5.4 Para os agentes de distribuicdo membros da CCEE, os medidores de energia devem estar
instalados e configurados em condi¢des de fornecer as seguintes informagdes:

a) parametros do medidor;

i.  numero de série do medidor de energia;

ii. codigo de identificacdo da CCEE (cédigo alfanumérico de, no minimo, 14 posigoes);

iii. constante de integracdo ou intervalo de integragdo (tempo entre dois registros de
medi¢ao, em segundos);

iv. relacédo do TP;

v. relagdo do TC.

b) dados de energia, para agentes acessantes;

i. energia ativa, de 5 em 5 minutos;

ii. energia reativa indutiva/capacitiva, de 5 em 5 minutos;

iii. energia ativa, de 5 em 5 minutos, com compensagao de perda, fornecendo, os valores de
energia compensados e os valores sem compensagao;

iv. energia reativa indutiva/capacitiva, de 5 em 5 minutos, com compensagédo de perda,
fornecendo os valores de energia compensados e os valores sem compensagao;

v. os medidores que trabalham com compensagao de perdas deverao fornecer os valores
de energia compensados e os valores sem compensacao.

¢) dados de engenharia;

i. tensdo RMS fase neutro, por fase ou fase-fase;
ii. corrente por fase.

d) alarmes.

i. log de eventos do medidor de energia, contendo causa e efeito (cédigo e descrigdo
dependendo do modelo do medidor).

5.5 Os medidores de energia elétrica que atuam no fornecimento de informagdes para calculo da
curva de carga para fins tarifarios e calculos de perdas devem disponibilizar as seguintes
informagdes (dados registrados de 5 em 5 minutos):

a) poténcia ativa;
b) poténcia reativa;

5.6 Os sistemas de medigdo que atuam na afericdo da qualidade de energia do sistema de
distribuicao devem fornecer as seguintes informagdes:

a) tensdo RMS fase neutro, por fase ou fase-fase;

b) fator de poténcia;
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c) distor¢gdes harménicas;

d) desequilibrio de tensao;

e) flutuagao de tensao;

f) variagdes de tenséo de curta duragéao;

g) interrupgdes.

PRAZOS DE REGISTRO DE INFORMAGOES DE MEDIGAO

A distribuidora deve armazenar os histéricos de leitura e de faturamento referentes aos
ultimos 60 (sessenta) ciclos consecutivos e completos, armazenados em banco de dados,
para facil disponibilizagdo para consulta pelos consumidores e pela ANEEL.

DISPONIBILIZAGAO DAS INFORMAGOES DE MEDIGAO

As informagdes armazenadas no banco de dados de medicdo das distribuidoras devem ser
disponibilizadas para estudos de planejamento e qualidade da energia na propria distribuidora
ou serem ftransferidas, quando solicitadas, para a ANEEL. Recomenda-se a utilizacdo do
formato publico descrito em normas ABNT.

A distribuidora deve disponibilizar, no minimo, os 13 (treze) ultimos histéricos de leitura para
consulta em tempo real, em meio magnético ou 6tico, para fins de fiscalizagdo pela ANEEL e
para a consulta dos consumidores.

As distribuidoras devem garantir em seus sistemas de divulgacao de informagdes de medicao a
confidencialidade dos dados cadastrais dos agentes conectados ao seu sistema de
distribuigéo.

As distribuidoras devem armazenar os dados provenientes de medi¢cdes para planejamento da
expansao do sistema de distribuigdo e a aferigdo da qualidade de energia elétrica. Tais dados
serdo comparados com os indicadores de conformidade estabelecidos pela ANEEL e devem
ser disponibilizados para os consumidores.




