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EnErGIA ELETRICA

Companhia Energética de Minas Gerais — CEMIG

Titulo do Projeto: Avaliagdo Experi-
mental de Microturbinas a Gas e Moto-
res Stirling para Geragédo de Eletricida-
de

A geracdo descentralizada de energia em
pequena escala é um tema de muita atualidade.
Os avancos dos ultimos anos no desenvolvi-
mento de cultivos energéticos e as tecnologias
de conversdo da biomassa fazem com que exista
um renovado interesse para com a biomassa
como combustivel para estas instalagdes. Por-
tanto, este projeto tem como objetivos os se-
guintes itens:

" Determinar o desempenho de mi-
croturbinas a gas de 45 kWe utilizando biomas-
sa gaseificada, alcool e gas natural como com-
bustivel,

" Determinar o desempenho de um
motor Stirling de 1 kWe utilizando biomassa
como combustivel;

" Avaliar o desempenho destes siste-
mas interligados a rede da CEMIG;
" Avaliar o desempenho desses siste-

mas atendendo a consumidores rurais.
Este projeto tem como resultados:

" Adiamento da construcéo de novas
linhas de distribuicéo;

" Aumento da energia ofertada;

" Melhor utilizacéo do sistema elétri-
co;

= Maior agilidade ao atendimento de cli-
entes localizados em regides remotas.

Linha de pesquisa: Geragdo

Entidade Executora: EFEI

Custo Total: R$ 977.755,54

Coordenador da equipe de P&D: Dr. Electo
Eduardo Silva Lora

Titulo do Projeto: Projeto e Desenvol-
vimento de um Restaurador Dinamico
de Tensdo

O restaurador dindmico de tensdo - DVR é
um equipamento que prové a prote¢do de cargas
sensiveis aos voltage sags através do melhor
aproveitamento das tensBes da rede sob distar-
bio. Diferentemente dos UPS’s (também cha-
mados de nobreaks), os DVR’s dispensam a
utilizacdo de um banco de baterias e sua potén-
cia nominal é uma fracdo da poténcia da carga
protegida.

Atualmente, a tecnologia de fabricacdo dos
DVR’s é detida por alguns grandes fabricantes
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internacionais, como a SIEMENS e a ABB, cujas
producdes sdo centradas em unidades com po-
téncias superiores a 2MVA. Esta faixa de po-
téncia e o0s custos associados a esses equipa-
mentos inviabilizam sua utilizacdo em larga
escala no parque industrial brasileiro

Este projeto tem os seguintes objetivos:

»  Projetar e desenvolver o protétipo de
um restaurador dinamico de tensdo com potén-
cia nominal de 200kVA /440V em uma parceria
entre a UFMG e a CEMIG,;

®  Conhecer e avaliar a tecnologia de res-
tauradores dindmicos de tensdo;

®  Desenvolver softwares para o dimensi-
onamento e projeto assistido por computador;

e Desenvolver um sistema portétil e de
baixo custo de captura, registro e avaliacdo
estatistica dos disturbios de qualidade da ener-

gia.

Linha de pesquisa: Pesquisa estratégica
Entidade Executora: UFMG

Custo Total: R$ 1.141.056,00
Coordenador da equipe de P&D: Eng.
Tatiana Nesralla Ribeiro

Titulo do Projeto: Desenvolvimento de
Condutores Compactos Homogéneos
para Aplicacdo em Linhas de Distribui-
¢do e Transmissdo, Objetivando Redu-
cao de Perdas Elétricas

A tecnologia de transmissdo de energia elé-
trica utilizando ligas de aluminio termorresis-
tentes (ligas TAL) possibilitard o aumento do
carregamento das Linhas de Transmissdo, prin-
cipalmente em horario de pico, melhorando a
eficiéncia e confiabilidade do Sistema Elétrico.

Este projeto tem os seguintes objetivos:

 Levantamento do estado da arte da tecno-
logia de cabos condutores compactos, analisan-
do as aplicacOes destes tipos de condutores em
InstituicBes de pesquisas e empresas nacionais e
internacionais de Distribuicdo e Transmissdo de
energia elétrica.

. Desenvolver e construir, em parceria
com a Furukawa, prototipos de cabo compactos
em liga de aluminio termorresistente que aten-
dam aos requisitos de desempenho elétrico e
mecénicos desejados.

» Auvaliar os parametros elétricos e me-
canicos, bem como o comportamento do novo
cabo condutor quanto as manifestacfes do
Efeito Corona, Radio Interferéncia, campos
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elétrico e magnético, através de ensaios e medi-
¢oes.

e Auvaliar a instalagdo do protétipo do
novo condutor em uma Linha de Transmissao
Experimental (2 vaos de 150 metros cada um),
para acompanhamento de desempenho operaci-
onal da tecnologia desenvolvida;

. Normalizar a aplicacdo da tecnologia
desenvolvida para sua aplicacdo em Projetos e
Construgdo de Linhas de Transmiss&o.

Linha de pesquisa: Pesquisa estratégica
Entidade Executora: CEMIG

Custo Total: R$ 516.740,00

Coordenador da equipe de P&D: Edino
Barbosa Giudice e Ivan Celso de Castilho

Titulo do Projeto: Recuperador de Calor
para Chuveiros Elétricos

Foi desenvolvido um prot6tipo de recupera-
dor de calor pelo Sr. José Geraldo Magalhaes ,
proprietario da Refriminas , o qual foi submeti-
do a testes preliminares pela CEMIG , de-
monstrando bom potencial para utilizagdo em
residéncias ja edificadas.

No entanto os testes ndo tém valor cientifico
devido as precisdes nas medi¢des ndo serem as
exigidas pelas normas, necessitando de testes
em laboratérios credenciados pelo INMETRO .

Com o recuperador de calor, o chuveiro po-
dera ser utilizado na posicdo verdo com o mes-
mo nivel de conforto da posi¢do inverno de um
chuveiro sem o recuperador ou aumentar o nivel
de conforto da posicdo inverno sem a necessi-
dade de trocar o chuveiro por chuveiros de
maior poténcia.

Portanto, este projeto visa realizar testes
confiaveis que possibilitem uma maior credibi-
lidade quanto ao desempenho do recuperador de
calor , facilitando sua difusdo principalmente
em edificagBes prontas, objetivando reduzir o
consumo de energia elétrica para banhos, man-
tendo-se 0 mesmo nivel de conforto.

Linha de pesquisa: Eficiéncia Energética
Entidade Executora: PUC-MG

Custo Total: R$ 16.460,00

Coordenador da equipe de P&D: José Carlos
Ayres de Figueiredo

Titulo do Projeto: Aproveitamento da
Energia Térmica Gratuita de Geladeiras
e Freezers no Aquecimento de Agua em
Residéncias e Condominios.

O objetivo deste projeto consiste em simular
um sistema para aquecimento de agua aprovei-
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tando a energia térmica gerada no funciona-
mento de geladeiras e freezers em substituicdo
ao chuveiro elétrico e eliminando o consumo de
energia elétrica para este fim.

A técnica de utilizacdo de energia térmica de
unidades condicionadoras de ar e refrigeradores
é conhecida e, conforme projeto desenvolvido
na Fazenda Energética da CEMIG, viavel.
Existe, entretanto, a necessidade de um projeto
de pesquisa que permita:

»  Estabelecer os critérios praticos a se-
rem utilizados por pessoal técnico para projeto e
modifica¢cdes em residéncias;

e Analisar os aspectos econdmicos, prin-
cipalmente o tempo de retorno de capital inves-
tido e condicdes para modificacGes de unidades
refrigeradoras ja existentes;

. Efetuar testes reais em residéncias para
confirmar 0s novos consumos energeéticos;

. Efetuar medicGes por, pelo menos, um
ano para averiguar problemas de instalagdo e
manutengo.

Linha de pesquisa: Eficiéncia Energética
Entidade Executora: CEMIG

Custo Total: R$ 160.350,00

Coordenador da equipe de P&D: José Carlos
Ayres de Figueiredo

Titulo do Projeto: Rede de Pesquisa
Sobre a Qualidade da Energia Elétrica —
REDEQ

Este projeto visa o desenvolvimento de uma
metodologia para gerenciamento da Qualidade
da Energia Elétrica em sistema de distribuicéo,
baseada no estabelecimento de indices sistémi-
cos para as barras do sistema, apoiada em um
sistema de monitoracdo associado a um banco
de dados relacional sobre a QEE, conforme os
seguintes objetivos detalhados:

. Desenvolvimento de um sistema de ge-
renciamento da informacdo / banco de dados
sobre QEE;

. Definicdo de indices de desempenho
para o sistema de distribuicdo, mais especifica-
mente para as diversas barras do sistema de
distribuicdo, a serem utilizados para o gerenci-
amento da QEE;

. Desenvolvimento de um sistema espe-
cialista, utilizando técnicas de inteligéncia arti-
ficial, com o objetivo de reconhecimento de
padrdes e definicdo de tendéncias, possibilitan-
do a aceleracdo do processo de estimativa, e a
garantia de indices de certeza preestabelecidos,
para os indices de desempenho calculados;
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e  Estabelecimento de critérios para me-
dicdo, tratamento de dados e disponibilizacdo
das informacdes sobre a QEE;

. Monitoracdo da QEE no Sistema de
Distribuicdo Sul da CEMIG, em 9 pontos, pro-
cessamento e disponibilizacdo das informacoes,
utilizando os critérios/técnicas definidos nos
itens anteriores. Os dados obtidos via monitori-
zacdo deverdo ser complementados com dados
obtidos de simula¢Bes computacionais;

. Definicao de critérios para avaliagdo da
sensibilidade de consumidores em relagdo a
QEE, particularmente com relagdo aos afunda-
mentos de tenséo e aos harmdnicos.

Linha de pesquisa: Pesquisa estratégica
Entidade Executora: PUC-MG / EFEI

Custo Total: R$ 271.914,76

Coordenador da equipe de P&D: Tatiana Nes-
ralla Ribeiro

Titulo do Projeto: Célula Combustivel
de Polimero Condutor l6nico

Este projeto tem por objetivo o desenvolvi-
mento, teste e comparacgdo de catalisadores para
células combustiveis de polimero condutor
ibnico, utilizando platina e outros metais incor-
porados sobre particulas de carbono, através de
métodos convencionais e a partir da técnica
SOL-GEL desenvolvida por pesquisadores do
IQSC/USP em parceria com a CLAMPER (pa-
tente requerida junto ao INPI); visa também o
desenvolvimento e teste de protétipos de célula
combustivel de polimero condutor i6nico, utili-
zando os catalisadores desenvolvidos e tendo
como combustiveis o hidrogénio e o etanol,
além do desenvolvimento de sistemas eletroni-
cos de controle, e a realizacdo de testes e estu-
dos sobre a qualidade e o custo da energia pro-
duzida utilizando essa tecnologia.

Este projeto possibilitara que pequenas car-
gas possam ser atendidas com geracdo de ener-
gia elétrica de forma distribuida, utilizando um
combustivel com vasta rede de distribuicdo e
baixo custo.

Linha de pesquisa: Energia Renovavel
Entidade Executora: USP

Custo Total: R$ 3.000.000,00

Coordenador da equipe de P&D: Sebastido
Valido Tavares de Quadros

Titulo do Projeto: Obtencdo de Para-
metros de Descargas Atmosféricas e
Afericdo do Sistema de Localizagdo de
Tempestade
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Este projeto tem como objetivos principais,
0s itens a sequir:

. Geracdo de conhecimento cientifico
sobre o fendmeno descarga atmosférica e cons-
tituicdo de uma base de dados para caracteriza-
cdo das descargas nos ambientes especificos de
Minas Gerais e do Brasil, que possibilite o des-
envolvimento de técnicas e préaticas de engenha-
ria para protecdo contra os efeitos nefastos ori-
ginados do fenémeno;

e  Caracterizacdo da componente conti-
nua da corrente de descarga atmosférica, para
fins de definicdo da solicitagdo tipica que sub-
mete 0s cabos pdra-raios, principalmente os
cabos OPGW(Cabo de blindagem de linhas de
transmissdo com fibras oticas), quando atingidos
por descargas;

. Afericdo da eficiéncia e exatiddo do
Sistema de Localizacdo de Tempestades (SLT).

Linha de pesquisa: Pesquisa estratégica
Entidade Executora: UFMG

Custo Total: R$ 300.000,00

Coordenador da equipe de P&D: Luiz Carlos
Leal Cherchiglia

Titulo do Projeto: Protecdo de Redes
Elétricas de Distribuicdo de Baixa Ten-
sdo Contra Descargas Atmosféricas

Este projeto visa a definigdo dos critérios de
aplicacdo e especificagdo de para-raios e dos
procedimentos para protecdo do sistema de
distribuicdo de baixa tensdo da empresa (rede
elétrica secundéria + entradas de consumidores)
contra sobretensdes, além da avaliagdo dos
aspectos da protecdo das instalag@es internas de
consumidores.

Portanto destaca-se como resultados espera-
dos deste projeto:

*  Avaliacdo dos surtos representativos
das solicitagGes as quais o sistema elétrico de
baixa tensdo pode ser submetido;

. Modelo computacional para simulacéo
de ocorréncias;

. Resultados e avaliacfes de simulagdes
sistematicas relativas a solicitagdo do sistema
por descargas atmosféricas;

. Resultados e avaliacBes de estudos es-
peciais relativos a influéncia de diversos para-
metros no desempenho do sistema;

. Definicdo dos critérios de aplicacéo e
da especificacdo mais adequada de para-raios
para protecdo do sistema de distribuicdo (rede
secundaria + entradas de consumidores).
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Linha de pesquisa: Pesquisa estratégica
Entidade Executora: UFMG

Custo Total: R$ 118.000,00

Coordenador da equipe de P&D: Silvério
Visacro

Titulo do Projeto: Pesquisa para Au-
mento de Eficiéncia Energética em
Alimentadores

Este projeto visa a avaliacdo das perdas em
alimentadores de distribuicdo de energia elétrica
e 0 desenvolvimento de uma metodologia para
identificacdo relativa as diferengas entre a ener-
gia fornecida e a medida.

Tendo como base os modelamentos mate-
maticos para estimativa de perdas em alimenta-
dores e, a partir de um alimentador previamente
selecionado, serdo realizadas acdes visando o
desenvolvimento desta nova metodologia de
identificacdo seletiva das perdas entre a energia
fornecida naquele alimentador e a efetivamente
medida. Esta metodologia sinalizara acdes dire-
cionadas para tratamento de perdas em outros
alimentadores.

Linha de pesquisa: Eficiéncia Energética
Entidade Executora: CEMIG

Custo Total: R$ 151.000,00

Coordenador da equipe de P&D: Carlos Au-
gusto Montovani Pereira

Titulo do Projeto: Desenvolvimento
Experimental de Tecnologia para a Pro-
ducdo de Células Solares de Baixo
Custo

O desenvolvimento de células fotovoltaicas
a base de filmes de silicio desperta grande inte-
resse porque possibilita a construcdo de dispo-
sitivos com grandes areas, em substratos baratos
como aco e polimeros. Com esta tecnologia se
tornaréd possivel a colocagdo de painéis em fa-
chadas, pisos e telhados. O uso de “wafers”
limita a construgdo de grandes médulos e conta
com perdas de até 50% do silicio, durante e
apdés o processamento. S&0 usadas espessuras
entre 200 a 500 pum, ao passo que, com tecnolo-
gia de filmes finos, pode-se usar camadas com
espessuras 100 vezes menores sobre substratos
de baixo custo.

Espera-se que a tecnologia de filmes finos
reduza também o custo com a tecnologia de
encapsulamento dos médulos.

Portanto, este projeto visa o desenvolvi-
mento de um protétipo de uma célula solar
fabricada com silicio nacional e a definicdo do
potencial do silicio disponivel para ser utilizado
na tecnologia fotovoltaica, para beneficiar co-
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munidades rurais isoladas do sistema elétrico,
pela eletrificacdo rural com sistemas fotovoltai-
COS a custos mais baixos além de postos de
salde, escolas rurais que poderdo ser eletrifica-
das utilizando-se sistemas fotovoltaicos, possi-
bilitando a disponibilizacdo de turno noturno,
tele-informacéo e tele-educacéo.

Linha de pesquisa: Pesquisa estratégica
Entidade Executora: UFMG / CETEC /
NPEL(EUA)

Custo Total: R$ 118.000,00

Coordenador da equipe de P&D: Dra. Antb-
nia S6nia Alves e Dr. José Roberto T. Branco

Titulo do Projeto: Avaliagdo Experi-
mental de um Sistema de Geracdo Dis-
tribuida de Energia Solar Fotovoltaica
Interligado a Rede Elétrica

O continuo crescimento da demanda ener-
gética, o interesse politico em reduzir a emissao
de CO, pelas nagBes industrializadas, bem
como as restricdes ambientais impostas a gera-
cao de energia elétrica de grande porte, a partir
de fontes convencionais, tém contribuido signi-
ficativamente para a insercdo de novas fontes de
geracdo descentralizada, de pequeno porte, no
cenario mundial.

Esta busca por maior disponibilidade de
energia elétrica tem estimulado o crescimento
expressivo da indlstria da energia fotovoltaica
nos ultimos anos. Portanto, este projeto tém os
seguintes objetivos:

. Determinacgdo da viabilidade técnica
e econdbmica de sistemas fotovoltaicos interliga-
dos a rede elétrica, em areas urbanas;

. Avaliacdo do desempenho dos siste-
mas fotovoltaicos interligados a rede elétrica;
. Avaliacdo do desempenho destes sis-

temas para atender ao crescimento da demanda
da CEMIG, nos setores residencial e comercial;

. Implementacdo de um sistema foto-
voltaico que seja capaz de suprir adequada-
mente a demanda energética da carga a qual
encontra-se conectado, interagindo eficiente-
mente com a rede elétrica de distribuicéo;

. Determinacgéo da qualidade e o custo
da energia produzida por este sistema.

Linha de pesquisa: Energia Renovavel
Entidade Executora: UFMG

Custo Total: R$ 350.000,00

Coordenador da equipe de P&D: Prof. Selénio
Rocha Silva



