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O Projeto Emotive pretende colocar a mobilidade elétrica na agenda 

estratégica das cidades, empresas e governos

Realizar estudos a partir de DADOS REAIS para endereçar os 

pontos chaves para o desenvolvimento da Mobilidade Elétrica 

no Brasil

Å Investimento: R$ 21,2 MM 

Å Início: 08/2013 

Å Duração: 58 meses 

Å Parceiros Executores:

Oferecer a EMPRESAS parcerias a chance de INCORPORAR 

esta alternativa de mobilidade em seus PLANEJAMENTOS 

ESTRATÉGICOS

Ajudar GOVERNOS e ENTIDADES SETORIAIS na promoção de 

novas SOLUÇÕES DE MOBILIDADE e na criação de condições 

adequadas para o DESENVOLVIMENTO deste novo Mercado.

1

2

3

4

Medir os reais IMPACTOS da Mobilidade Elétrica em redes de 

distribuição e gerar  RECOMENDAÇÕES para a empresa perante 

este novo mercado.

http://www.google.com.br/url?url=http://www.daimon.com.br/template.asp?pag=Apresenta%C3%A7%C3%A3o&idp=11&int=2&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=roXcVMLPI5HbsASPl4HoAg&ved=0CBYQ9QEwAA&sig2=7tD74JSIfuwhL7GHzsgYOg&usg=AFQjCNFfdoUi5Bss8OU2RskU3fd2EVSk5Q
http://www.google.com.br/url?url=http://www.daimon.com.br/template.asp?pag=Apresenta%C3%A7%C3%A3o&idp=11&int=2&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=roXcVMLPI5HbsASPl4HoAg&ved=0CBYQ9QEwAA&sig2=7tD74JSIfuwhL7GHzsgYOg&usg=AFQjCNFfdoUi5Bss8OU2RskU3fd2EVSk5Q
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São realizados diversos estudos enderençando os principais pontos para o 

desenvolvimento e desmistificação da Mobilidade Elétrica no Brasil

VEÍCULO ELÉTRICO COMO FONTE DE GD

Estudo dos impactos da utilização dos veículos elétricos como fonte de 

geração distribuída para a rede de distribuição ïdemanda, carga e 

rede

ELETROPOSTOS E PONTOS DE RECARGA

Proposição de requisitos técnicos e condições 

mínimas de segurança para instalação dos 

eletropostosno Brasil

NOVOS MODELOS DE NEGÓCIO

Identificação dos modelos de negócios possíveis para as 

distribuidoras e empresas do Setor Elétrico no Brasil

ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA 

Realizar análises de viabilidade econômico-finaceiras, 

nas perspectivas da distribuidora, sociedade e usuário

CLUSTER  DA MOBILIDADE ELÉTRICA

Análise da cadeia de valor automobilística para 

identificação das barreiras e oportunidades de 

criação de um cluster

REDE DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA

Determinar os impactos causados pelas conexões de 

VEsnas redes de média e baixa tensão e na qualidade 

de energia

CICLO DE VIDA DOS VES e BATERIAS

Estudo do ciclo de vida dos VEs, sob os aspectos dos recursos 

naturais e energéticos e reaproveitamento das baterias ao final de 

sua vida útil

TARIFAÇÃO E REGULAÇÃO

Estudar o modelo de tarifação e cobrança do consumo dos 

VEse regulação para essa nova forma de consumir energia

CENÁRIOS DE ADESÃO

Definição de cenários de adesão e variáveis para cômputo das curvas 

de penetração de Veículos Elétricos

PLANEJAMENTO ENERGÉTICO

Estudo dos impactos da ME no planejamento energético 

e impacto na carga do Sistema Interligado Nacional

Propostas de 

enquadramento legislativo 

e regulatório para a 

Mobilidade Elétrica no 

Brasil

Estudos previstos no escopo do projeto

http://www.google.com.br/url?url=http://pt.wikipedia.org/wiki/Wilson_Ferreira_J%C3%BAnior&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=AofcVLq6OKzGsQSD0oJo&ved=0CBwQ9QEwAw&sig2=5DNqLxflDg0Xu6x5dLoYsA&usg=AFQjCNFejpkxUj1f5zcYexnfCQAv-jY5Pw
http://www.google.com.br/url?url=http://pt.wikipedia.org/wiki/Wilson_Ferreira_J%C3%BAnior&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=AofcVLq6OKzGsQSD0oJo&ved=0CBwQ9QEwAw&sig2=5DNqLxflDg0Xu6x5dLoYsA&usg=AFQjCNFejpkxUj1f5zcYexnfCQAv-jY5Pw
http://www.google.com.br/url?url=http://www.daimon.com.br/template.asp?pag=Apresenta%C3%A7%C3%A3o&idp=11&int=2&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=roXcVMLPI5HbsASPl4HoAg&ved=0CBYQ9QEwAA&sig2=7tD74JSIfuwhL7GHzsgYOg&usg=AFQjCNFfdoUi5Bss8OU2RskU3fd2EVSk5Q
http://www.google.com.br/url?url=http://www.daimon.com.br/template.asp?pag=Apresenta%C3%A7%C3%A3o&idp=11&int=2&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=roXcVMLPI5HbsASPl4HoAg&ved=0CBYQ9QEwAA&sig2=7tD74JSIfuwhL7GHzsgYOg&usg=AFQjCNFfdoUi5Bss8OU2RskU3fd2EVSk5Q
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No item infraestrutura, temos 23 pontos de recarga em diferentes locais 

para atender a RMC e o corredor Campinas-SP

23 Eletropostos (EPôs)
Å10 Públicos e Semi-Publicos

Å13 privados com parceiros

16 Veículos (diversos perfis de uso)
Å1 BMW, 1 BYD, 2 Fluences, 3 Zoes, 7 Kangoos, 

2 Thinks

Normal (10)

(6h ï8h)

Semi Rápido (3) 

(1h ï2h)

Rápido (10)

(30 min ï1h)

Corredor 

Campinas ïSP

Prefeitura de 

Campinas Ponto de Taxi

Locadora

de 

Veículo

Pontos públicos

Shoppings

Campinas

SP

Posto

Serviços

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://mestracomunicacao.com.br/novosite/clientes/&ei=S_NuVfP_E4iWNvv8gLAI&bvm=bv.94911696,d.cWc&psig=AFQjCNHhJbz8S0ZwRz0leo1vxQkue7EOew&ust=1433421000303568
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://mestracomunicacao.com.br/novosite/clientes/&ei=S_NuVfP_E4iWNvv8gLAI&bvm=bv.94911696,d.cWc&psig=AFQjCNHhJbz8S0ZwRz0leo1vxQkue7EOew&ust=1433421000303568
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.rentcars.com.br/hertz/brasil/aeroporto-de-guarulhos-cumbica-sao-paulo-brasil&ei=6_JuVY3NCoeMNrz6gsAB&bvm=bv.94911696,d.cWc&psig=AFQjCNECII1enx-E-gqbrQpatvKq_5pYXA&ust=1433420902938487
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.rentcars.com.br/hertz/brasil/aeroporto-de-guarulhos-cumbica-sao-paulo-brasil&ei=6_JuVY3NCoeMNrz6gsAB&bvm=bv.94911696,d.cWc&psig=AFQjCNECII1enx-E-gqbrQpatvKq_5pYXA&ust=1433420902938487


77

Mobilidade Elétrica CPFL em números: o laboratório real em 

funcionamento!

*Considerando R$0,11 por km rodado com veículo elétrico e R$0,31 por km rodado com veículo à combustão

** Considerando 0,131 kg de CO2/Km evitado ao utilizer um veículo elétrico

Mais de 1.100 viagens realizadas em 2016

Cada carro rodou em média 1.000 km/mês/veículo

Desde 2014, 700+ pessoas impactadas

e mais de 100.000 km rodados

Representando uma economia de 65% (R$ 0,20/km rodado)*

e 13,1 toneladas de emissão CO2 evitadas**
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Com isenção de II (já concedida) e de IPI (em discussão no Projeto de 

Lei), o TCO do veiculo elétrico passa a ficar viável numa visão de uso 

intenso (275 a 325 mil km rodados dependendo do cambio)

Premissas: Custo Aquisição VE (todos  os impostos inclusos): R$ 205.408 - Taxa EUR: R$ 3,49 / Custo Aquisição Combustão: R$48.940 / Km Mensais 3.000 / Horizonte 

Temporal: 10 anos / Custo combustível: R$ 3,20/L / Custo Energia Elétrica: R$ 0,61 / kWh / Autonomia VE: 0,15 Km/kWh / Autonomia Combustão: 9 km / L

Renault Kangoo Flex 1.6 16V

Cenário 1: SEM Isenção do Imposto de Importação

Cenário 2: COM Isenção do Imposto de Importação

Cenário 3: Cenário 2 + Isenção de IPI (EUR = 3,50 BRL)

Cenário 4: Cenário 3 + Câmbio favorável (EUR = 3,10 BRL) 

A isenção de Imposto de Importação foi um grande avanço, 

porém ainda não o suficiente para que o TCO do veículo 

elétrico se torne competitivo ao modelo a combustão.

Tributo Combustão Elétrico

Imp. Importação 0% 0%

ICMS 12% 12%

IPI 8% 25% (0% em disc.)

Cofins 9,1% 10,6%

Pis 2% 2%

Total 34% 55% (30% sem IPI)

48.940

187.374
205.408

258.208

155.437   

208.238   

126.883   

179.683   

112.704   

164.097   

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000 400.000

Kms

Veiculo Elétrico vs Combustão
(comparação  evolutiva TCO c/ VR)
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Para uma participação de VEôsna frota brasileira entre 5% e 13%, teremos 

um aumento na demanda de energia entre 0,6 % e 1,6%.

Fonte: CPFL Energia (2016)

Frota de veículos 
[m]

Frota de EVs 
[m]

Participação do VE na frota  
[%]

Consumo de energia 
[MW méd.]

92

71

49

2031

2024

2015

0,00

0,18

4,20

0,3%

5%

0,0%

30

0

653

10,10

1,00

0,00 0,0%

1,5%

13%

0

1.588

175

Veículos por 100 mil habitantes (base IRF 2010)

OECD Korea Inglaterra França USA

403 276 457 481 423

Mercado MW médio (Mercado Cativo ïCPFL 2012)

Paulista Piratininga RGE Santa Cruz Mococa

2.457 1.046 878 41 23

B
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0,6%

1,6%

Impacto no SIN
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A partir de um algoritmo de simulação de Monte Carlo, foram estudadas 

47mil redes da CPFL Paulista para antecipação dos potenciais impactos: 

não deve ser problema generalizado, apenas em locais específicos
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5% 35%

¢5%
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¢35 %

Referencia: até 2015 apenas 7 países 
ultrapassam 1% de penetração de VEs

78,8%

9,5%
11,1%

0,6%

Magnitude de tensão Desequilíbrio de tensão

Sobrecarga condutores Sobrecarga transformador
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magnitude de tensão 
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P
e

n
e
tr

a
ç
ã
o

 
V

E
s 80%

60%

40%

100% 23%
(% por UC) 



1515

Agenda

2 Resultados parciais do Emotive: pontos de reflexão para o 

atual momento das discussões de Mobilidade no Brasil

1 Emotive: o abrangente Projeto de Mobilidade Elétrica da CPFL

3 Recomendações: o posicionamento CPFL

2.1

2.2

2.3

2.4

TCO: viabilidade no longo prazo e potencialmente acelerado

Projeções de crescimento de VEs no Brasil: baixo impacto

Impactos para a rede: simulação Monte Carlo

Metodologia econômica de implantação da EPs: modelo hibrido



1616

Case Real CPFL: Nosso EP mais utilizado tem hoje uma taxa de 

ocupação de 15% do tempo disponível para recarga (em média 1 carga 

por dia mesmo gratuitamente); outros apenas uso esporádico 

Nota: Curva de carga típica de EP com ALTA taxa de ocupação e utilizado tipicamente por taxistas carregando o modelo e6 da BYD ïbateria de 63kW

Características EP Público CPFL

4.1544.0294.053

5.060

4.662

5.3925.298

4.334

5.003

3.978

4.543

Ø
 4

.5
9

1

jun-

16

mai-

16

abr-

16

mar-

16

fev-

16

jan-

16

dez-

15

nov-

15

out-

15

set-

15

ago-

15

Consumo [kWh]

Curva de Carga Típica EP CPFL*

15%
15%15%

18%

17%

20%19%

16%

18%

15%

17%

Taxa de ocupação [% f(t)]

Áreas de fácil acesso com vagas exclusivas;

ü Uso diário de taxistas e frota própria CPFL;

ü Disponibilidade 24 horas/7 dias semana

Semi Rápido 

(1h ï2h)

R$ 45 ï60 mil

Rápido 

(30 min ï1h)

R$ 50 ï80 mil

20%

80%

Å Dados reais Canada 2014: 1 utilização a cada 2 dias em média (2013 será metade do uso)
Å Analise Alemanha (ESTM): 3 recargas por veiculo por dia para pagar apenas o custo do 

eletroposto (sem overhead, ...)
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Metodologia de Implantação dos Eletropostos

Dadas estas premissas, definimos uma metodologia para definição da 

inserção da infraestrutura de recarga

(1) Optimal Planning of Electric-Vehicle Charging Stations in Distribution Systems - IEEE, Zhipeng Liu / (2) EV Usage and City Planning of Charging Station Installations, IEEE Huawei Yang / 3) Chargepoint

(http://www.chargepoint.com/ ïPágina principal (05/11/2015) / 4) GIZMODO (http://gizmodo.com/how-many-electric-car-charging-stations-are-actually-ou-1453078235) ïacesso em 05/11/2015; 5) EvolutionïEletric 

Vehicles in Europe: Gearing up for a new phase? ïMcksinsey&Company

Início: Garantir cobertura mínima de eletropostos nas cidades¹,²

ü Necessidade de recarga: bateria em 20% da capacidade total;

ü Veículo chega a um EP com 10% da carga máxima da bateria;

ü Para um Zoe (22 kWh, 6 km / kWh), a distância máxima até um 

EP deve ser de 13 km;

ü Cidades com alto IDH (>0,762) e maior concentração de redes 

são contempladas com mais EPs.

Maturidade: número de EP deve prover o mesmo nível de 

serviço da rede de postos convencionais;

Distribuição dos EPs públicos por tipo de recarga (3, 4, 5):

ü Rápido (3% do total);

ü Semirrápido: (97% do total).

ÅOs locais de instalação dos 

eletropostos devem atender à 

expectativa dos usuários dos 

veículos elétricos e amenizar a 

Range Anxiety que tende a 

predominar nos momentos iniciais 

de desenvolvimento do mercado1;

ÅO aumento do número de 

eletropostos em sintonia com o 

crescimento da frota de veículos 

elétricos é fundamental para 

manter o nível de adoção da 

mobilidade elétrica2. 

1

2
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Mercado CPFL¹ da Infraestrutura de Recarga Pública

1) Mercado CPFL Paulista e CPFL Piratininga

35.710
16.538

755
299246

88

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Implantação

Até 2034

34 cidades da 

concessão CPFL já 

precisariam de EPs

públicos

A partir de 2020, cidades passam a ter sua 

demanda por EPs definida em função do 

crescimento da frota.

121
69

38
22
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7

55555

59
33

18
11

6
444444

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

CAMPINAS

RIBEIRAO PRETO

Tal metodologia nos levou ao perfil de crescimento de Infraestrutura de 

Recarga para as cidades da concessão da CPFL Paulista e Piratininga

Garantir a cobertura mínima 

de eletropostos nas cidades

Exemplos




